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die Logistikmetropole Ruhr hat sich nicht

nur in Deutschland, sondern auch europaweit
etabliert. Die Logistik als junge Wissenschaft
ist bei uns seit 35 Jahren zuhause. 1998
startete in Dortmund der bundesweit erste
akademische Diplom-Studiengang Logistik

— zundchst noch ohne ministerielle Erlaubnis!
Bis heute entschieden sich Uber 800 Studenten
fir diese Ausbildung. Von den Absolventen
fanden die meisten auf Anhieb exponierte
Positionen in der Wirtschaft, einige blieben
glucklicherweise auch der Wissenschaft
erhalten. So hat sich die Einrichtung dieses
Studiengangs langst mehr als bestéatigt. Nicht
zuletzt das den Studiengang begleitende
Wirtschaftkuratorium sorgte flr eine intensive
Kommunikation mit der Wirtschaft Uber
deren Anforderungen.

Die Logistik braucht qualifizierte Fachleute
aber nicht nur auf der Fihrungsebene,
sondern Uber das gesamte Qualifikations-
spektrum hinweg. Dieses Bewusstsein hat
sich immer starker durchgesetzt. Die
Notwendigkeit weiterer Logistik-Ausbildungs-
gange haben wir friihzeitig klar erkannt. In
enger Abstimmung zwischen Wirtschaft

und Wissenschaft haben wir ein ganzes
Biindel von praxisorientierten Qualifikations-
angeboten (S. 22) entwickelt, das bewusst
durchléassig strukturiert wurde und auch
nichtakademischen Praktikern offen steht.
Fur die Inhalte zeichnet in allen Féllen
mafgeblich das Fraunhofer IML in Kooperation
mit der Fraunhofer Technology Academy
verantwortlich. Das am Standort Dortmund
im Laufe der Jahre aufgebaute Potenzial an
Know how kann man — ohne unbescheiden
wirken zu wollen — in dieser Konzentration als
weltweit einmalig bezeichnen. Nicht zuletzt
zeugt der Start unserer Publikationsreihe fur
den hier vorhandenen Wissensschatz (S.25).
Aber auch am Institut selbst wird Ausbildung
grof? geschrieben: Wir bilden bewusst tber
den eigenen Bedarf auch in verschiedenen
praktischen, logistiknahen Berufen aus.

Das Logistik-Know-how aus Dortmund ist
langst weltweit gefragt. So setzt die
brasilianische Senai Cimatec als nationale
Ausbildungsinstitution zur Férderung und
Verbreitung von Fachkenntnissen und
technologischem Wissen fir Unternehmen

— vergleichbar den deutschen Industrie- und
Handelskammern — auf Experten vom IML

(S. 10). Die Zusammenarbeit mit nord-
amerikanischen Universitaten und Forschungs-
einrichtungen wie dem Georgia Tech wurde
in jungster Zeit nochmals erweitert. Es
konnten zahlreiche viel versprechende neue
Kontakte geknlipft werden, die beispielsweise
dazu fiihren, dass der weltweit renommierte
Materialflusskongress der Material Handling
Industry of America (MHIA) Ende Mai erst-
mals in Deutschland stattfinden wird — und
zwar nicht in Miinchen, nicht in Hamburg
oder in Berlin, sondern in Dortmund!

Die Vielfaltigkeit der logistischen Ausbildung
und Aufgabenstellung spiegelt das vor Ihnen
liegende Magazin wider. Das Spektrum reicht
von Ressourcenlogistik (S. 26) Uber die Model-
lierung logistischer Netzwerke (S. 14) und
neue Steuerungskonzepte (S. 30) bis hin zu
sichererer Mobilitat im Freizeitbereich (S. 34).
Zukunftig wird hier RFID in Verbindung mit
den Satelliten-Navigationssystemen GPS

und zukinftig auch mit Galileo eine immer
groRere Rolle spielen.

Wieder einmal eine spannende Lekttre und
Entdeckungsreise durch die Logistik wiinscht
lhnen,

auch im Namen der Kollegen,

ikl P Hiongorl

Prof. Dr. Michael ten Hompel

VORWORT
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Reisebericht-Nordamerika Brasilien — Wissen soll Weichen fur

Prof. Dr. Michael ten Hompel Wachstum stellen
Annika Lechner, Ms. Sc.I.E. LOGISTIK entdecken im Gesprach mit

Dipl.- Ing. Gokhan Yuzgulec.

Uberblick bewahren! IT als Erfolgsfaktor in der Logistik

Virtuelle Assistenten helfen bei Entscheidungen  25. Dortmunder Gesprache informierten tber
in der Logistik. RFID, Software und Verkehr.

Aus- und Weiterbildung: Neue Biicher aus dem IML
Logistikweiterbildung im Wandel/
Praktische Ausbildung wird groB3 geschrieben
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Das Holz liegt an der StraB3e! Agenten steuern Netze
ErschlieBung von StralRenbegleitholz als Dezentrale Steuerungssoftware macht
Holzquelle fur die Energieerzeugung. komplexe Zentralrechner GberflUssig.

348K W
Besser als jede Hundenase Intelligent aufgegabelt

Galileo SAR Lawine: Ortung von Lawinenopfern.  RFID macht Staplereinsatz noch effektiver —
Projekte im openID-center.

NOTIZEN

Parken ohne Kleingeld Aktuelles: Kopfe — Daten — Ereignisse
Ein RFID-gestutztes Softwaresystem
macht’'s moglich.
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NORDAMERIKA IM FOKUS

Junge Kontakte gekniipft, bewahrte Partnerschaften ausgebaut

Auf seiner Nordamerikareise besuchte
Institutsleiter Prof. Dr. Michael ten Hompel
Kollegen an verschiedenen Hochschulstandor-
ten in den USA und Kanada. Die personlichen
Gesprache frischten langjéhrig bewéhrte
Partnerschaften auf und bahnten neue Per-
spektiven an.

»Ich habe auf meiner Reise viele Eindriicke
sammeln kénnen, berichtet ten Hompel.
»Besonders aufschlussreich war es fir mich,
den Forschungsstand zur Intralogistik kennen
zu lernen. Wenn man sich die Hot Spots der
USA vor Augen hélt, kann man mit Fug und
Recht sagen, dass wir uns mit unserer For-
schungsarbeit nicht verstecken mussen. Viel-
mehr ist die internationale Wahrnehmung der
Arbeit des Fraunhofer IML wesentlich groRer,
als wir uns das in unserer fir das Ruhrgebiet
typischen Bescheidenheit denken.«

Ein Anlass der Reise war die Vorbereitung
des internationalen Materialflusskongresses
der Material Handling Industry of America
(MHIA). »Der MHIA ist der fuhrende Fach-
verband fur Materialfluss und Logistik in den
USA«, erlautert IML-Abteilungsleiter Detlef
Spee, der Professor ten Hompel auf der Reise
begleitete und seit vielen Jahren die Kontakte
mit dem MHIA pflegt. »Die Mitglieder des
MHIA liefern Ausriistungen fur Materialfluss
und Logistik, stellen System- und Sofwarelo-
sungen her und bieten Dienstleistungen als
Berater und Systemintegr{qtoren an«, SO
Spee. Der MHIA unterstiitze aber auch da

weiteren amerikanischen Landern und
Europa, nehmen an dieser Konferenz teil.

Sie erdrtern gemeinsam mit den Vertretern
der unterstutzenden Industrieunternehmen
neueste Forschungsergebnisse. Im Jahr 2008
findet dieser 10. Internationale Materialfluss-
kongress vom 28. Mai bis 2. Juni in Dortmund
statt. »Hierbei werden wir ein attraktives
Programm aufbieten, erklart Detlef Spee, der
fur die Organisation auf Seiten des Fraunhofer
IML verantwortlich zeichnet. Selbstverstand-
lich werden die Aktivitaten des Instituts und
der angeschlossenen Lehrstiihlen présentiert.
Auf der Agenda der weiteren logistische
Highlights stehen ein Besuch des ,Internatio-
nal Day of WGTL' auf der CeMAT, des DHL-
Innovationszentrums in Troisdorf und der Firma
Beumer als renommiertem Hersteller von
Materialflusstechnik. »Aufierdem besichtigen
wir bei Ikea das mit 500 000 Lagerplatzen
grofite Palettenlager der Welt — sicher eine
Uberraschung fiir Amerikaner, ein so groRes
Lager auBRerhalb Amerikas zu sehenl« freut
sich Professor ten Hompel auf einen beson-
deren Leckerbissen. Ausgewahlte Sponsoren
unterstiitzen den Kongress.

Ein wichtiges Reiseziel war auch das Georgia
Tech in Atlanta. Das IML und der Bereich
Maschinenbau der TU Dortmund pflegen zum
Georgia Tech bereits seit 20 Jahren eine in-
tensive Partnerschaft, die ein Programm zum
Studentenaustausch und Wissenschaftstrans-
fer umfasst. Professor ten Hompel freute sich

~ besonders, mit David M. Goldsman den Nach-

»College Industry Co # ilon ri '" nd3 _§=f Iger von Professor Gunther Sharp kennen
ling Education« (Cl i‘;F das rneh- - zu lernen, der bislang fir den Studentenaus-
mung des Arbeitsbereiches M und standig war und in den Ruhestand

Logistik sowie Ausbildun
Ten Hompel und Spe be
der in die Arbeit des
Professoren.

~tausen

geistert hat mich die hohe Kooperati-
schaft auf Seiten unserer amerikani-
llegen«, erzahlt Professor ten Hom-
‘ gut, den personli |
lebt u ens

nen Kontakt
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MASTERPLUS

Eine Atlanta-Fahrerin berichtet liber ihren Studienaufenthalt
am Georgia Institute of Technology von August 2006 bis August 2007

Jahrlich erwerben drei Studenten der Fakultat
Maschinenbau an der TU Dortmund nach ein-

jahrigem Studienaufenthalt am renommier-
ten GeorgiaTech in Atlanta den »Master of

Science in Industrial Engineering«. Ermdglicht

wird dies durch die Kooperation der Dort-
munder Maschinenbauer mit dem Lehrstuhl
Industrial and Systems Engineering am Geor-
gia Institute of Technology. Annika Lechner
aus Dortmund erhielt im Sommer 2006 die
Chance, nach Atlanta aufzubrechen. Logistik
entdecken sprach nach ihrer Ruckkehr mit
der »Atlanta-Fahrerin«.

»Die Studieninhalte in Atlanta sowie deren
Vermittlung unterscheiden sich stark von

denen in Deutschland«, berichtet die Logistik-

Studentin. »Es bedarf daher einiger Umge-
wohnung.« Betriebswirtschaft spielt im
Studiengang »Industrial Engineering« ledig-
lich im Wahlfachbereich eine Rolle. Schwer-
punkte bilden in Atlanta mathematische und
statistische Modelle (Operation Research,
Optimierung, Simulation), weniger die
angewandte Logistik wie in Dortmund. Die
Anwendung spezieller Softwareprogramme
in Hausaufgaben oder die Bearbeitung von
realen Projekten kompensierte allerdings die
wissenschaftliche Ausrichtung. »Durch die
Auseinandersetzung mit verschiedenen Sys-
temen lernt man, die Vorteile der jeweiligen
Seite zu erkennen und zu schatzen, sagt
Annika Lechner riickblickend.

Neben Priifungen und Hausaufgaben sind

in den einzelnen Klassen oft auch Projekte
zu bearbeiten. Diese kdnnen alleine oder

in Gruppen in Angriff genommen werden.
»Die Projekte sind sehr hilfreich, aber auch
zeitintensiv«, findet die Dortmunder Studen-
tin. Viele Projekte kommen durch die Koope-
ration mit Industrieunternehmen zustande,
dadurch kénnen reelle Problemstellungen
und nicht nur erdachte Fallbeispiele bearbei-
tet werden. »Fur das Fach »Transportation
& Supply Chain Management« haben wir
im Rahmen einer Semester-Projektarbeit ein
ands- und Bestell-Management-Tool fiir

einen Automobilhersteller entwickelt«, erzahlt
Annika Lechner. »Das Projekt verfolgte das
Ziel, die hohe Variabilitéat von Bestellmengen
und transportbedingte Lieferzeiten in der
internationalen Supply Chain aufzufangen,
um Notbestellungen zu vermeiden und
auslandische Zulieferer zu entlasten. Weitere
Projekte waren die Planung eines Layouts fir
ein Produktions- und Vertriebslager in der
Konsumguiterindustrie sowie die Entwicklung
eines Optimierungsmodells fir den Energie-
verbrauch einer Wohnsiedlung.«

Werden von

Prof. ten Hompel und
Detlef Spee in die Mitte
genommen:

Die frischgebackenen Mas-
ter: (v.I.) Thomas Maschek,
Annika Lechner, Nandor
Schmaus und Peter Gierlich.

Das GeorgiaTech arbeitet sehr eng mit
potentiellen Arbeitgebern der zukinftigen
Absolventen zusammen. Es finden daher
regelmélig Karriere- und Kontaktmessen,
Informationsveranstaltungen oder Work-
shops statt. Viele Studenten lernen hierliber
oder Uber die Industrieprojekte ihre spateren
Arbeitgeber kennen. Die aus deutscher Sicht
hohen Studiengebihren werden durch die
exzellente Infrastruktur und sehr hilfsbereite
Mitarbeiter gerechtfertigt: »Man sto3t mit
seinen Fragen und Anliegen stets auf offene
Ohren, es wird alles daran gesetzt, den Stu-
denten hilfreich zur Seite zu stehen«, berich-
tet die Studentin aus Deutschland begeistert.

Logistik entdecken #4
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DURCH DIE AUSEINANDERSETZUNG
MIT VERSCHIEDENEN SYSTEMEN
LERNT MAN, DIE VORTEILE DER
JEWEILIGEN SEITE ZU ERKENNEN UND
ZU SCHATZENq

Die Studienbedingungen am GeorgiaTech
sind ausgezeichnet. Uber ein zentrales
Verwaltungssystem kénnen die Studenten
nicht nur ihre E-Mails abrufen, sondern sich
auch fur Kurse registrieren, Notenspiegel
ausdrucken, Kontaktadressen von Professo-
ren und Kommilitonen finden, den eigenen
Studentenstatus Uberprifen und vieles mehr.
Auflerdem haben die Studenten am Georgia
Tech Zugang zu einer Online-Datenbank fur
Fachzeitschriften und -artikel, in der man
nach Aussage von Annika Lechner »wirk-
lich alles findet, was man sucht«. Auf diese
Online-Datenbank kénnen die Studenten
auch nach ihrem Abschluss am Georgia Tech
weiterhin zurtckgreifen. Auf dem gesamten
Uni Campus gibt es WLAN und in jedem
Gebéaude stehen Computer, an denen sich
jeder Student einloggen kann. Software oder
Programme die zur Mitarbeit in den Kursen
erforderlich sind, bekommen die Studenten
zumindest in der Studentenversion von der
Uni gestellt.

Die KursgroRe variiert stark, von Kursen mit
nur drei Studenten bis zu Kursen mit 60
Studenten. Bei letzteren handelt es sich meist
um Pflichtkurse. Viele Vorlesungen werden
auf Video aufgenommen und kdnnen in der
Bibliothek ausgeliehen werden. So kénnen
die Studenten verpasste Vorlesungen leicht
nachholen oder komplizierte Themen noch
einmal wiederholen.

Der GeorgiaTech Campus ist verhaltnismafig
klein gegenliber anderen Universitéten in den
USA. Annika Lechner fiel allerdings gleich auf,
wie gepflegt der Campus ist und dass die
meisten Universitatsgebaude sehr modern und
top ausgestattet sind. Als Transportmittel gibt
es den »Tech Trolley«, einen lustigen Bus, der
den Ost- und Westteil des Campus verbindet,
und die »Stinger«-Busse, die auf verschiede-
nen Routen den Campus vernetzen.

»Durch die internationale Ausrichtung der
Fakultat ,Industrial and Systems Engineering*
hat man Kontakt zu Studenten aus wirklich

allen Teilen der Welt«, erklart die Studentin aus
Deutschland. »Nur etwa ein Viertel meiner
Kommilitonen waren gebirtige US-Ameri-
kaner. Diese internationale Atmosphére, die
Uber den Campus hinweg zu spiren war,
erleichterte nicht nur das Kennenlernen neuer
Menschen und die Uberwindung anfanglicher
Sprachunsicherheiten, sondern bot auch Ge-
legenheit zum regen kulturellen Austausch.«

Ein besonderes Highlight am Ende des
Studienjahres ist das »Commencement, die
offizielle Verleihung der Masterurkunde. Hier
wird in »Cap and Gown, der traditionellen
Georgia-Tech-Tracht, der Erhalt des Master-
titels gefeiert. Besonders freuen konnten

sich die Absolventen des Jahres 2007 Uber
den Besuch aus Dortmund von Professor ten
Hompel und Detlef Spee vom Fraunhofer IML.

Wie fast Uberall in den USA ist man in At-
lanta auf das Auto angewiesen. Offentliche
Verkehrsmittel sind miserabel, und Radfahrer
leben geféhrlich, da die StralRen in Atlanta
schlecht und Autofahrer den Umgang mit
Radfahrern nicht gewohnt sind. Die Dort-
munder Logistik-Studentin berichtet, dass
Radfahrer sogar so selten seien, dass einander
begegnende Radler sich mit einer Art »Biker
Gruf3« begrufien.

»Atlanta mag zwar nicht viele Touristenat-
traktionen zu bieten haben, dennoch wird
einem dort nie langweilig. Man sollte auf alle
Falle seine Zeit nicht nur auf das Studium be-
schranken, sondern Land und Leute kennen
lernen«, rat Amerika-Fahrerin Lechner nach-
folgenden Austauschstudenten. Einige »Must
See« in Atlanta hebt sie hervor: das Martin
Luther King Memorial, das Fox Theatre, Stone
Mountain, das Aquarium und das Coca-Cola
Museum. »Die Sudstaaten-Kiche sollte man
auch unbedingt ausprobieren, wenn sie auch
nicht unbedingt etwas fir jedermann ist.
Prinzipiell ist alles frittiert.«

Wenn die Austauschstudenten im August
ankommen, sind sie in der Regel von der Hit-



ze und Schwille Atlantas Uberwaltigt. An die
gewodhne man sich allerdings schnell, meint
Annika Lechner. Der Winter mag manchem
in Atlanta sehr trist erscheinen. Die meisten
Leute verkriechen sich in ihren Hausern, es
findet kaum Leben auf der Strasse statt.
Umso mehr wird der Friihling, Sommer und
Herbst genossen. Dann fillen sich Stralen,
Parks und Cafes mit Menschen.

»Das Studium am Georgia Tech hat meinen
fachlichen Horizont erweitert und mir véllig
neue Perspektiven fur die Zukunft er6ffnet.
Mein Jahr in Atlanta ist und bleibt ein unver-

gessliches Erlebnis, sowohl in persdnlicher als
auch in akademischer Hinsicht«, zieht Annika
Lechner nach ihrer Riickkehr Fazit. Einen
Mastertitel innerhalb von nur einem Jahr er-

werben zu kénnen, sei eine tolle Gelegenheit.

Sie fand das Jahr anstrengend und lehrreich,
hat aber auch viele unvergessliche Erinnerun-
gen mit nach Hause genommen. »ich habe
hier aulRergewdhnliche Menschen kennen
gelernt. Nebenbei war das intensive Eintau-
chen in eine andere Kultur sehr hilfreich. Erst
dadurch lernt man seine eigene Kultur richtig
kennen.«

PERSPEKTIVEN

Mehrere hundert Meter lang:
Die Warteschlangen an den
Flughafen stellten die Reisen-
den immer wieder vor eine
Geduldsprobe.
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WISSEN SOLL WEICHEN
FUR WACHSTUM STELLEN

Logistik entdecken im Gesprach mit Dipl.-Ing. Gékhan Yiizgiilec

Logistik entdecken #4

Als wissenschaftlicher Mitarbeiter der Haupt-
abteilung »Unternehmensmodellierung« am
Fraunhofer IML erarbeitet Gokhan Yuzgulec
normalerweise in Industrieprojekten Konzep-
te fur optimierte Logistikketten. In Brasilien
konnte er seine Fahigkeiten auch als Trainer
in Workshops fir dortige Mitarbeiter nam-
hafter Unternehmen unter Beweis stellen.
Logistik entdecken wollte Naheres wissen.

Sie waren im September in Brasilien, wo
in Salvador da Bahia ein Logistik-Kompe-
tenzzentrum entstehen soll. Was genau
ist dort geplant und welche Funktion hat
dabei das Fraunhofer IML?

Senai Cimatec, die nationale Ausbildungsin-
stitution zur Forderung und Verbreitung von
Fachkenntnissen und technologischem
Wissen fur Unternehmen, méchte an ihrem
Standort Salvador da Bahia dieses Kompe-
tenzzentrum fir Logistik aufbauen. Es ist
konzipiert als Transferzentrum mit der Aufga-
be, Know how im Bereich Logistik fur kleine
und mittlere Unternehmen in Nordostbrasili=

punkte liegen dabei im Aufbau von geeig-
neter Fachkompetenz durch die Aus- und
Fortbildung von Multiplikatoren fiir Logistik
sowie im Technologietransfer an die Zuliefe-
rerindustrie unterschiedlicher Branchen wie
Metall und Kunststoff, Chemie, Automobil,
Textil und Lebensmittel.

Als Ausbildungs- und Beratungszentrum steht
das Kompetenzzentrum dem gesamten
Nordosten Brasiliens und weiteren Regionen
zur Verfligung. Ein eigenes Gebaude soll bis
2009 fertig gestellt sein. Zielgruppe fur die
Quialifizierungen, gemeinsamen Projekte,
Workshops, Fallstudien und Benchmarks sind
Mitarbeiter von Unternehmen unterschied-
licher GroRRe. Hierbei reicht die Spanne von
Fabrik- und Lagerarbeitern tUber Mitarbeiter
von Transportdienstleistern bis hin zu Logistik-
leitern, Produktionsleitern und Geschéfts-
fuhrern. Die Schulungen sollen praxisnah in
einer realen Systemlandschaft unter Einsatz
von Planungs- und Simulationswerkzeugen
erfolgen und fundierte Kenntnisse in Gestal-
tung und Betrieb intralogistischer Abl&ufe

en zu fordern und zu verbreiten. Schwer- = vermittein:

.



> )KXOMPRIMIERTES FACHWISSEN,
DAS SIE IN ZUKUNFT NUTZEN,
UMSETZEN UND VOR ALLEM
AUCH WEITERGEBEN KONNEN{(

Das Fraunhofer IML und die DoLogistics GmbH
unterstitzen seit Ende 2006 Senai Cimatec
bei Planung, Umsetzung und Betrieb des Lo-
gistikzentrums. Dies geschieht durch fachliche
Beratung und Begleitung, die Bereitstellung
von Experten, die Schulung von Multiplikato-
ren fir logistische Prozesse, gemeinsame
Forschungs- und Entwicklungsprojekte und
den Austausch von akademischen Fachkréften.
Finanziell geférdert wird das Vorhaben von
der Deutschen Gesellschaft fiir Technische
Zusammenarbeit (GTZ), die Uber langjéhrige
Erfahrung in ahnlichen Projekten und ein
grofRes Partnernetzwerk in Brasilen verfgt.

Wie soll die Qualifizierung konkret aus-
sehen?

Um die Industrievertreter umfassend und
Ubergreifend von der Gestaltung bis zum
Betrieb intralogistischer Systeme zu schulen,
ist ein dreistufiges Konzept geplant:

Phase 1: Systemlandschaft Intralogistik -
Fordertechnik- und Materialflusssysteme

Das Ziel der ersten Phase ist die Ausbildung
vom Technik-Schuler Uber den Technik- oder
Instandhalter bis hin zum Systemintegra-

tor und Vertriebsingenieur. Die Teilnehmer
lernen anhand realer Logistikkomponenten
insbesondere aus Fordertechnik- und Materi-
alflusssystemen. Reale Experimente vertiefen
das Verstéandnis der Funktionalitat und techni-
schen Zusammenhéange.

Phase 2: Modellierungs- und Simulationsla-

bor — Modellkomponenten, Werkzeuge und

Hardware

die;Ausbildung vom Ma-
gerten

Ziel dieser Phase i
terialflusstechniker ode
zum Konstrukteur von Anwendungss

bis hin zum Leistungsbewerter mittels Ex-
perimenten an digitalen Planungsmodellen.
Inhaltlich modellieren die Teilnehmer hier
Anwendungssysteme, experimentieren in
virtuellen Welten und erlernen modellgestitz-
tes Planen durch die Erstellung von Prozess-,
Struktur- (Layout) und Ablaufmodellen (Simu-
lationsmodellen).

Phase 3: Planungs- und Beratungszentrum
- Logistik-Netzwerke planen und optimal
entwickeln

Ziel der dritten Phase ist die Ausbildung vom
Logistik-Ingenieur und Planer zum Unter-
nehmensmodellierer und anwendungsori-
entierten Forscher der Logistik. Hier sollen
Planungsmethoden fur spezifische Aufgaben
und Anwendungen fiir die Teilnehmer nutz-
bar gemacht werden, beispielsweise fur die
Bereiche Intralogistik, Guterverkehrsknoten,
Unternehmenslogistik, Supply Chain Manage-
ment, Transport- und Verkehrssysteme sowie
GroRe Netze der Logistik. Darliber hinaus wird
durch diese Phase beabsichtigt, Beratungs-
Know-how zu entwickeln und Methoden-
und Beratungskompetenzen auf- und auszu-
bauen. Durch Hilfsmittel und Methoden der
Digitalen Fabrik sollen die Planungssicherheit
erhéht und eine permanente Planungsbereit-
schaft sichergestellt werden. Die Teilnehmer
konnen neue Fahigkeiten entwickeln, um
Gemeinschaftsforschung und -entwicklung
mit Industrie, Handel und Dienstleistern zu
bewerkstelligen.

Mit welchem konkreten Auftrag sind Sie
nach Brasilien gereist?

Im Rahmen dieses Vorhabens hatte ich
zusammen mit meinem Kollegen Andreas
Hellmann von der DoLogistics GmbH im Sep-
ember 2007 die Mdglichkeit, in Salvador da

PERSPEKTIVEN
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Bahia sowohl Mitarbeiter von Senai Cimatec
als auch Personal aus namhaften Industrie-
unternehmen wie Bosch und Xerox vor Ort
zu schulen. Innerhalb dieser zwei Wochen
konnten wir ihnen komprimiert Fachwissen
Uber die Gestaltung von Logistiksystemen und
Simulation vermitteln, das sie in Zukunft
nutzen, umsetzen und vor allem auch weiter-
geben kdnnen. Wir verfolgen dabei die
Grundidee des Qualifizierungskonzepts »Train
the Trainer« und qualifizieren vor allem die
Mitarbeiter von Senai Cimatec. Der Transfer in
die Praxis erfolgt durch die Begleitung kleiner
konkreter Industrieprojekte. So sind Praxisnédhe
und Industrienutzen optimal gewéhrleistet.

Welche Voraussetzungen bringen die
dortigen Mitarbeiter mit?

Aufmerksamkeit und Engagement samtlicher
Teilnehmer waren wirklich beeindruckend. Die
Wissbegierigkeit der Brasilianer ist absolut im-
ponierend, insbesondere wenn man bedenkt,
dass die meisten einen Zwolf-Stunden-Tag
haben, da sie nach der Arbeit an Abend-
schulen studieren. Insgesamt lasst sich aber
sagen, dass es den Menschen bisher sowohl
an Fachwissen als auch an Methodik und

konzeptionellem Vorgehen mangelt. Somit
existieren ein groRer Bedarf und grof3es Inter-
esse an weiteren FortbildungsmaRnahmen,
die von uns noch fur dieses und das kommen-
de Jahr ins Auge gefasst werden.

Wie klappte es mit der Verstandigung
- sprechen Sie Portugiesisch?

Die Sprache stellt mit Sicherheit meist die
groRte Barriere dar. Die Mehrheit der Brasilia-
ner spricht Englisch oft nur bruchstiickhaft,
nur wenige Brasilianer sprechen wirklich
flussiges Englisch. Ohne Portugiesisch kommt
man also nicht sehr weit! Mit der Hilfestellung
unserer deutschen Kollegen Hannes Winkler
und Philipp Schubert, die in Brasilien stationiert
sind und flussig die Landessprache sprechen,
haben wir allerdings auch diese Hiirde nach
einer kurzen Einspielzeit in beinahe freund-
schaftlicher Atmosphare sehr schnell Uberwin-
den kdnnen. Durch die fuhlbare Motivation
der Schulungsteilnehmer sowie das positive
Feedback am Ende der weiterbildenden Ver-
anstaltung hat das Ausbilden in dem gast-
freundlichen sudamerikanischen,Land sehr
groRe Freude bereitet und mich persdnlich
um eine tolle Erfahrung bereichert!



Welche Bedeutung hat das Kompetenz-
zentrum einerseits fur Brasilien, anderer-
seits fur das IML?

Nach Jahrzehnten des Protektionismus und
staatlicher Reglementierung steht Brasilien
vor groRen Aufgaben, um seine Infrastruktur
an internationale Standards anzupassen und
so die Weichen fir Wachstum zu stellen. Be-
kanntlich ist Brasilien ein Riesenland, flachen-
magig gréler als ganz Europa! Durch die gro-
Ren Entfernungen und empfindliche Produkte
wie beispielsweise verderbliche Lebensmittel
ist es gleichzeitig ein Land mit sehr hohen
Logistikkosten, aber unzureichend angelegter
Logistikkompetenz. Derzeit gibt es sowohl
auf Techniker- als auch auf Graduiertenniveau
kaum Einrichtungen zur Forderung praxisnaher
Qualifizierung im Bereich Logistik. Die Unter-
nehmen, insbesondere kleine und mittelstan-
dische, sind der internationalen Konkurrenz
nicht gewachsen und haben grof3en Bedarf
und immenses Interesse an der Optimierung
ihrer logistischen Prozesse und der dazuge-
hérigen Infrastruktur. Dies betrifft sowohl
inner- als auch Uberbetriebliche Aspekte der
Logistik.

Das Fraunhofer IML hat sich seit vielen

Jahren als eine der weltweit gréten und
renom-miertesten Einrichtungen auf dem
Gebiet der Logistik etabliert und ist seit
langerer Zeit auch in Brasilien engagiert.

Wir arbeiten derzeit bereits in Kooperations-
projekten mit brasilianischen Universitaten
(PUC-RI0) sowie Forschungseinrichtungen
(CETA-RS) und streben weitere Kooperatio-
nen an. Das Logistikkompetenzzentrum sehen
wir als ideale Basis fiir langfristige Forschungs-
und Projektbeziehungen.

Regionale logistische Aus- und Weiterbildung
vor Ort fur kleine und mittelstandische Unter-
nehmen zu bieten, ist eine Aufgabe, die sich
aus Sicht des IML aber nicht nur auf Brasilien
beschrankt. Das beschriebene erfolgreiche
Kooperationsmodell kann auf alle so genann-
ten BRIC-Staaten — also die vier wichtigen
Schwellenlander Brasilien, Russland, Indien
und China — Ubertragen werden, da sie alle
vor &hnlichen logistischen Herausforderungen
stehen und gleichzeitig sehr groRe Potenziale
bieten. Hier erdffnen sich fir die Zukunft
interessante Perspektiven!

PERSPEKTIVEN

Das Senai-Gebéaude in
Salvador da Bahia.
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BEVWAHREN!

Virtuelle Assistenten helfen bei Entscheidungen in der Logistik

Stephanie Bolfinger

Logistik ist viel komplexer, als manche
denken. Alle méglichen Einflussfaktoren bei
der Erbringung einer logistischen Leistung zu
Uberblicken, stellt die Handelnden vor groR3e
Herausforderungen. Prof. Axel Kuhn und sein
Team am Fraunhofer IML arbeiten bereits seit
Jahren an so genannten Assistenzsystemen,
die bei der richtigen Entscheidung helfen.

Angenommen ein Lkw, der eine Ladung
Heckscheiben zum Werk bringen soll, bleibt
mit einer Panne liegen. Um sicherzustellen,
dass die Scheiben trotzdem ihr Ziel erreichen
und in die Autos montiert werden kénnen,
gibt es mehrere Mdglichkeiten: Ein anderer
Wagen konnte die Scheiben abholen und
zum Werk bringen. Oder es wird ein
Mechaniker geschickt, der den Lkw repariert.
Im Werk kdnnte auch die Produktion
umgestellt werden, um die Scheiben spater

zu montieren. Unter Umstanden wére es
sogar sinnvoll, die Montage der Autos
solange zu stoppen, bis die Heckscheiben
eintreffen. Viele Alternativen also, die der
Fahrer vor Ort im defekten Wagen natirlich
kaum Uberblicken und bewerten kann. Selbst
im Werk ist das kaum zu leisten.

Assistenzsysteme sollen das komplexe System
von Produktion und Logistik dennoch fir die
tagliche Arbeit mit ihren moéglichen Einflissen
und Pannen handhabbar machen. Sie sollen
es ermoglichen, im Stérungsfall eine sinnvolle
Entscheidung treffen zu kdnnen. Und das ist
dringend notwendig, wie Kuhn aus seiner
langjahrigen Erfahrung zu berichten weil3. »In
einem Netzwerk mit verschiedenen Partnern
kommt es immer wieder zu Verdnderungen
und Behinderungen, auf die flexibel reagiert
werden muss.« Schnelle Produktions-



anderungen, individuelle Kundenwiinsche
oder Lieferengpassen erfordern ein hohes
Mal an Reaktionsvermdgen in Produktion
und Logistik. »Hier kdnnen Assistenzsysteme
wertvolle Dienste leisten, denn sie machen
Prozesse und Alternativen fiir den Benutzer
sichtbar.«

Am Anfang eines solchen Systems steht
zuné&chst das Futtern mit Daten. So werden
Informationen Uber Produkte, Abldufe und
Prozesse in das System gespeist. Dort werden
sie dann nicht nur erfasst und strukturiert,
sondern auch modelliert. Mit den Modellen,
die das IML aus den Daten erzeugt, kann der
Anwender — also ein Lkw-Fahrer oder aber
ein Disponent im Werk dann experimentieren
und so zu Losungsvorschlégen fiir sein
Problem kommen. »Das Assistenzsystem zeigt
dann die mdglichen Alternativen und deren
Auswirkungen an«, erklart Kuhn. Systeme
der robusten Logistik, also einer Logistik, die
stabile Ablaufe sichern soll, sind einerseits in
der Lage, die Ist-Zustande abzubilden und
bewertbar zu machen und andererseits ver-
schiedene Alternativen zu simulieren.
Allerdings: »Die Entscheidung dariiber, welche
Alternative gewahlt wird, trifft immer noch
der Mensch, stellt Kuhn klar. »Das System
unterstitzt ihn lediglich dabei.«

Unterstutzung liefert das Assistenzsystem
auBerdem, wenn der Entscheider eine Variante
zur Problemldsung gewahlt hat: »Ein gutes
System zeigt alle Konsequenzen dieser
Alternative an«, so Kuhn. »In unserem Beispiel
wirde der Entscheider erfahren, wen er alles
von der neuen Situation in Kenntnis setzen
muss — zum Beispiel andere Fahrer, den
Mechaniker, die Mitarbeiter im Werk oder
auch die Abnehmer, die womdglich schon auf
ihr Fahrzeug warten.«

Mit Assistenzsystemen in Produktion und
Logistik beschaftigen sich die Mitarbeiter am
IML nun schon seit vielen Jahren und haben
auf diesem Gebiet mittlerweile eine weltweit
fuhrende Stellung erreicht. Im Moment
arbeiten sie an einer Weiterentwicklung,
namlich an RFID-gestutzten Assistenzsystemen.
Denn so hilfreich und komfortabel die bereits
realisierten Systeme auch sein mégen: Ein
Nachteil ist, dass sie erst per Hand mit Daten

befullt werden mussen, bis die kritische
Datenmenge fur Modellierung und Simulation
erreicht ist. Ganz gleich wie umfassend

diese Daten sind: Es ist immer eine Ex-Post-
Betrachtung, eine Erhebung in Echtzeit ist
nicht moglich.

Zumindest noch nicht, denn durch den
Einsatz von RFID-Technologie (Radio
Frequency Identification) soll dies nun erreicht
werden. Statt miihsamer Dateneingabe
werden die Informationen dabei Uber einen
Transponder an den Empfanger gesendet.
Dieser Chip kann sich auf verschiedenen
Leistungsobjekten befinden, also entweder
auf dem einzelnen Autoradio, auf einer Kiste
mit Radios oder am Lkw. Objekte, Ablaufe
und Parameter werden in Echtzeit erfasst,
weitergegeben und sofort mit dem Soll-
zustand abgeglichen. »Das wird dann
visualisiert in einer Art Leitwarte dargestellt«,
erklart Kuhn. »Laufende Prozesse werden so
sichtbar gemacht und es werden direkt
Entscheidungshilfen durch die Generierung
von Handlungsalternativen aufgezeigt.«

Der Einsatz von Transpondern erméglicht
auRerdem den direkten Bezug zwischen

der realen »physischen« und der
Informationswelt — denn jede Ware erhalt

so einen »Stellvertreter« in der virtuellen
Darstellung.

Die Kombination von RFID und Assistenz-
systemen bietet eine Reihe von Vorteilen.
Allerdings steckt die Umsetzung noch in

den Kinderschuhen, obwohl sowohl das
eine als auch das andere bereits erfolgreich
eingesetzt wird. Das liegt unter anderem

an der ungeheuren Informationsflut, die es
zu bewadltigen gilt: Im Vergleich zu einer
Datenerfassung etwa per Strichcode fallen bei
RFID 10 bis 100 Mal so viele Informationen
an, die eine grofRe Herausforderung an

die unterstiitzende IT stellen. »Die Daten
zum Beispiel in einem Logistiknetzwerk

sind sehr komplex und umfassen mehrere
hundert Gigabyte. Wirde man die Daten
auf A4 Blattern ausdrucken und aufeinander
legen, ware der Stapel so hoch wie das
Ulmer Munster«, verdeutlich Kuhn die
Dimension. »Aber trotzdem schafft es ein
leistungsstarkes System, dieses in 20 Minuten
durchzusimulieren.«

PERSPEKTIVEN
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LogNetAssist unterstiitzt mit Animationen und Statistiken bei der Planung und Steuerung.
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Madglich ist also theoretisch vieles, die Frage
ist nur, zu welchem Aufwand und zu
welchem Preis. Kuhn bringt es auf den Punkt:
»Welche Information hat welchen Wert —
darum geht es doch!« Um den Wert und den
Nutzen fur die Produktionspraxis zu ermitteln,
arbeiten die Wissenschaftler am IML im vom
Bund geforderten Projekt »LogNetAssist« eng
mit Partner in der Industrie zusammen.

So erproben und erforschen sie zum Beispiel
den Einsatz von RFID in der Nutzfahrzeug-
sparte von Daimler. Dort werden Achsen
getaggt, das heil3t mit einem Transponder
versehen, und ans Werk geliefert, wo sie
dann wéahrend der weiteren Verarbeitung
per Funk »im Auge« behalten werden. »An
verschiedenen Stellen, wie zum Beispiel im
Lager oder zu Beginn der Produktionsstrale,
sind Lesestationen aufgestellt, die die Chips
an den Achsen dann auslesen, erlautert
André Alberti, Projektleiter von LogNetAssist.
Wichtig ist namlich, dass die richtige Achse
nicht nur »just in time« sondern »just in
sequence« ankommt — das bedeutet, dass
die jeweiligen Teile nicht nur in der richtigen
Menge und zum richtigen Zeitpunkt,
sondern vor allem auch in der korrekten
Reihenfolge bereitstehen miissen. Wenn nun
beispielsweise eine Ladung voller Achsen

im Stau steckt, wird dies sofort Uber die

Transponder an den Achsen erfasst und

das System bietet einen »Plan B«. Eine
Madglichkeit ist es beispielsweise, die
Produktion eines anderen Fahrzeugtyps mit
anderen Achsen vorzuziehen. Das Band
anzuhalten ist meist nur der letzte Ausweg.
»Das ist sehr teuer — darum gab es schon Félle,
da sind Achsen mit einem Hubschrauber von
der Autobahn geholt worden, erzéahlt Kuhn.

Der andere Praxispartner im Projekt
»LogNetAssist« ist aus einer ganz anderen
Branche — ndmlich aus dem Bereich der so
genannten »weil3en Ware«. »Das zeigt auch,
wie vielseitig und branchenubergreifend

RFID in der Produktion eingesetzt werden
kann«, so Alberti. Bei Bosch Siemens Haus-
gerate wird die Produktion von Kuhlschrank-
tiren wissenschaftlich begleitet. Auch die
missen im Ablauf in der richtigen Reihen-
folge am Montageband bereit stehen. »Jedes
Kuhlschrankmodell hat da eine andere Tur

— mit unterschiedlichen Butterdosen oder
Eierhaltern oder einfach nur in verschiedenen
Farben«, erklart Alberti die Problematik.
Ahnlich wie die Achsen durchlaufen auch die
Turen den Produktionsprozess mit einem Chip
versehen. Dieser enthélt neben gespeicherten
Informationen Uber das Produkt selbst vor
allem auch den momentanen Standort im
Werk oder auf der Stral3e.
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Die Umsetzung von RFID-gestitzten Assistenz-
systemen in der Praxis kann allerdings selbst
von Konzernen wir Daimler oder Audi kaum
alleine durchgesetzt werden. Denn so ein
Netzwerk mit all seinen Zulieferern, Logistik-
partnern, Lagern und Abnehmern ist
unglaublich komplex. Haufig liegen die Opti-
mierungspotenziale auch nicht bei einem der
Beteiligten, sondern irgendwo dazwischen.
»Und wenn ein Partner im Netzwerk etwas
durchsetzen will, soll das nattrlich nicht zu
Lasten der anderen gehen, ergénzt Kuhn
ein weiteres Problem. »Daher ist es gut,

dass wir als neutraler Dienstleister aus der
Wissenschaft eine Ubergreifende Losung fur
das ganze Produktionsnetzwerk erarbeiten.«

Bisher ist RFID in den beteiligten Praxis-
standorten eher eine Insellésung fur
ausgesuchte Falle. Ob und wann die
Technologie flachendeckend zum Einsatz
kommt, kénnen Kuhn und Alberti nicht
prophezeien: »Uns geht es ja erstmal darum,
die Moglichkeiten und Vorteile zu unter-
suchen und das genaue Verhéltnis von
Aufwand und Nutzen zu ermitteln.« Dass
die Autoradios im kaputten LKW also per
Funk ihre Panne weitergeben und sich dann
automatisch andere Radios melden, die fiir
die Montage sofort zur Verfligung stehen, ist
also noch Zukunftsmusik. Aber die Weichen
far derart intelligente Systeme werden jetzt
am IML gestellt.
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"IN DER LOGISTIK

25. Dortmunder Gesprache informierten liber Verkehr, Software und RFID

Die 25. Dortmunder Gesprache boten am
11. und 12. September 2007 wieder einmal
Gelegenheit, sich tber aktuelle Fragestellun-
gen der Logistik kompakt zu informieren.
Unter dem Tagungsmotto »IT als Erfolgsfak-
tor in der Logistik« gaben Experten den 450
Teilnehmern, darunter 40 Pressevertreter,
einen fundierten Uberblick tiber Trends und
zukunftsweisende Praxisbeispiele.

Besucher konnten in der dreiziigigen Veran-
staltung zwischen den jeweiligen Sequenzen
frei wéhlen und so durch eigene Schwerpunkt-
setzung ihr individuelles Informationspaket
schniren. Erstmals richteten die Bundesverei-
nigung Logistik (BVL) und das Fraunhofer-
Institut fiir Materialfluss und Logistik IML diese
Veranstaltung gemeinsam aus. Wie schon in
den letzten Jahren hatte der Bundesverband




fur Informationswirtschaft, Telekommuni-
kation und neue Medien BITKOM e.V. die
Schirmherrschaft Gbernommen.

Ein Schwerpunkt der zweitédgigen Veran-
staltung lag im Bereich Verkehrslogistik.

Hier standen Themenfelder wie »Verkehr &
IT«, »Logistische Netzwerke« und »Verkehr
& Sicherheit« auf der Agenda. Zusétzlich
widmeten sich zwei Sequenzen den Themen-
bereichen Software und RFID.

Wachsendes Verkehrsaufkommen
fordert Investitionen

Jorg Hennerkes, bis Ende 2007 Staatssekretar
im Bundesverkehrsministerium, stellte auf
den Dortmunder Gesprachen den Masterplan
Guterverkehr und Logistik der Bundesregie-
rung vor. Er skizzierte die Ende 2007 /Anfang
2008 anstehenden MalRnahmen. Dazu geho-
ren beispielsweise die Entzerrung von Guter-
und Personentransport, eine differenziertere
Messung der StraRenutzung durch Lkw und
Pkw sowie ein kinftig bundesweites Baustel-
len-Engpass-Managements, was bisher noch
Landersache ist. Klar wurde, dass hier eine
gewaltige Aufgabe zu bewaltigen ist, die
zukUnftig mit 1,9 Mrd. Euro Investitionen
jahrlich unterstitzt wird. Prognosen weisen
bis 2015 ein Wachstum im Personenverkehr
von 17 Prozent, im Guterverkehr von

41 Prozent aus. Aus Energie- und Umwelt-
grunden sei eine Verlagerung auf dement-
sprechende Verkehrstrdger unumgéanglich, so
Hennerkes.

Dr. Norbert Bensel, Vorstand DB Logistics,
Deutsche Bahn AG, Berlin, und Vorstandsmit-
glied der BVL, stellte die Rolle der Deutschen
Bahn als globaler Logistik-Player heraus.

Vor allem in Indien sieht Bensel einen neuen
Zukunftsmarkt. Das enorme Wachstum der
Verkehre in Deutschland bis 2015 stoRRe
andererseits auf Vorlaufzeiten in der Planung

BVL'
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von 8 bis 10 Jahren — weitere Engpésse seien
damit vorprogrammiert.

Die zwingende Notwendigkeit und Mdglich-
keit einer besseren Gestaltung der Seehafen-
hinterlandverkehre zeigte Prof. Dr.-Ing. Uwe
Clausen vom Fraunhofer IML auf. Durch
Simulation und integrierte Tourenplanung
lassen sich sehr kurzfristig alternative Routen
und Verkehrstréager planen und einsetzen.
Das IML hat dazu mit DISMOD ein méchtiges
Werkzeug geschaffen, das sdmtliche Informa-
tionen Uber die Verkehrsnetze und -trager in
Europa, Nordamerika und China umfasst.

Kommunikation ist (fast) alles

In der von Prof. Dr. Alex Vastag, Fraunhofer
IML, moderierten Sektion »Logistische Netz-
werke« schilderte Urban Siller von der Hilti
Corporation aus Liechtenstein die Optimie-
rung des Distributionslogistik-Netzwerkes
von der Beschaffung bis zum Kunden. Diese
von der Abteilung Verkehrslogistik des IML
durchgefuhrte Untersuchung erstreckte sich
auf ganz Europa und auf Nordamerika. Durch
eine Reorganisation und Optimierung des
Logistiksystems konnte bei nur geringfigi-
ger Kostensteigerung ein erheblich héherer
Servicegrad fur den Kunden erreicht werden.
Michael Schulze von der PSI Logistics GmbH
aus Berlin schilderte das im Rahmen eines
Forschungsprojekts entwickelte Konzept
SOA4LOG als IT-Applikationsplattform fir die
Transportlogistik. Diese neuartige Logistik-
Technologieplattform verfigt Gber offene
Schnittstellen fur Anwender unterschiedlicher
Grofie sowie alle Branchen mit Bezug zur
Transportlogistik. Auf grof3e Resonanz stiefl3
der Vortrag von Jochen Eschborn, Vorstand
der E.L.V.I.S. Européischer Ladungs-Verbund
Internationaler Spediteure AG aus Alzenau.
Er wurde intensiv im Plenum diskutiert. Zum
Inhalt hatte er ein auf dem Begegnungsver-
kehr basierendes »truck-meets-truck-system«
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(TMTS). Das TMTS entspricht grob dem klassi-
schen Huband-Spoke-Prinzip aus der KEP-
Branche, arbeitet aber nicht mit festgelegten
Standorten (Hubs), sondern mit variablen
Begegnungspunkten. Das Funktionsprinzip
von TMTS basiert darauf, dass die Partner

der E.L.V.1.S. AG ihre Ladungen permanent

in das System einspeisen, das regelméagig
pruft, ob zwei Ladungen zusammenpassen,
die erforderlichen Parameter erflllen und
somit eine Begegnung maoglich ist. Wurden
zwei passende Auftrage gefunden, schlagt
das System diese Begegnung den jeweiligen
Disponenten vor, die letztlich entscheiden, ob
Sie diese Tour fahren mochten. Bestatigen die
Disponenten, findet die Begegnung statt. Die
Lkw werden zu den vom System berechneten
Begegnungspunkt gefiihrt und tauschen

dort die Trailer aus. Durch standardisierte
Trailer konnen Ladungen an variablen Orten
getauscht werden. Nach der Begegnung fahrt
jeder Lkw zurtick zu seinem Ausgangspunkt.
Dort ist jeder Partner fiir die Zustellung der
Ladung in seiner Region zusténdig.

RFID-Einsatz und leistungsfahige
Softwaresysteme steigern die Effizienz

Die Mdglichkeiten der RFID-Technologie und
neuer Softwareldésungen waren Themen, de-
nen die Referenten der weiteren Sequenzen

auf den Grund gingen. Eine Schlusselrolle zur
besseren Planung des integrierten Waren-
flusses kommt nach Ansicht der Dortmunder
Logistik-Forscher nach wie vor der Radio-
Frequenz-ldentifikation RFID zu. Kompatible
Software, die sowohl durch RFID und neue
Leitstandkonzepte wie die »Kommandobrik-
ke Logistik« mehr Transparenz der Ablaufe
schafft, bietet hier ebenso zukunftsweisende
Maglichkeiten wie klassische Standardsoft-
ware (etwas SAP R/3 mit weiteren Logistik-
Modulen) oder neue Open-Source-Software.

Gleichzeitig muss eine schnellere Lager- und
Kommissioniertechnik verhindern, dass der
Bereich des physischen Materialflusses zum
Nadeldhr wird. Als innovative Beispiel, um
groRtmogliche Lagerumsétze zu realisieren,
nannte Jens Fanhanel, Geschaftsfuhrer bei
der Dematic GmbH in Offenbach, das Multi-
shuttle-System, das vom Fraunhofer IML
entwickelt wurde. Dematic vertreibt den
Multishuttle und realisiert gerade ein Lager
mit dieser Technik bei einem finnischen
Lebensmittelkonzern.

Neue Konzepte fur Aus- und
Weiterbildung sind gefordert

Neben strukturellen und technischen Proble-
men stellt fehlendes qualifiziertes Personal



Logistik-Preis wurdigt personliche Leistung
des Vorstandsvorsitzenden der GUS Group
far IT im Mittelstand

Die Informationstechnologie ist heute eine
tragende Séule der Logistikwirtschaft. Die sich
immer komplizierter darstellenden Warenflusse

in der globalisierten Wirtschaft kommen

ohne eine Unterstiitzung durch die IT nicht
mehr aus. Gleichzeitig ist die Logistikbranche
auch heute noch vorwiegend mittelstandisch
strukturiert. Einer, der sich zum Vorreiter des
Themas IT im Mittelstand gemacht hat, ist
Heinz Paul Bonn. Als Vorstandsvorsitzender der
GUS Group AG & Co. KG, die unter anderem
mit ihrer Tochtergesellschaft LogAgency
maRgeschneiderte Lésungen fiir den logistischen
Mittelstand anbietet, hat er das Thema IT im
Mittelstand weit Gber das eigene Unternehmen
hinaus maRgeblich vorangetrieben.

eine Wachstumsbremse fir die Logistik dar.
Prof. Dr. Michael ten Hompel, geschéfts-
fuhrender Leiter des Fraunhofer IML und
Vorstandsmitglied der BVL, zeigte die
Notwendigkeit einer durchgéngigen, nicht
nur akademischen Logistikbildung gerade
vor dem Hintergrund der demographischen
Entwicklung auf. In der Logistik sind schon
heute Fachkrafte knapp. Neben Lkw-Fahrern
und IT-kompetenten Fachkréften fur Lager-lo-
gistik oder im mittleren Logistik-Management
fehlen auch die Fihrungskréfte als Manager
der Branche.

Angesichts dieser vielfaltigen Anforderungen
sind die Initiativen des Fraunhofer IML und
der Fraunhofer-Gesellschaft fur die Aus- und
Weiterbildung in der Logistik breit geféchert.
Die von Didaktikern gut aufbereiteten Lernin-
halte und Materialien fur die neuen Lehr- und
Studiengéange stammen vom Fraunhofer IML.

So wird ein berufsbegleitender Kompaktkurs
mit der Deutschen Logistikakademie DLA den
Bedarf im operativen Bereich mit zertifizierten
Absolventen schrittweise decken helfen. Eine
Reihe von klassischen Lehrmaterialien wie
das neu aufgelegte »Taschenlexikon Logistik«
oder das Buch »Internet der Dinge« — beide
im Springer-Verlag erschienen — ergénzen die
mit Springer Science Business Media besie-

Als Vizeprésident des BITKOM und

Mitglied des Mittelstandsbeirats der
Bundesregierung setzt er sich aktiv

fur den Mittelstand in der Logistik i '
und dartber hinaus ein. Fur sein

Engagement wurde er mit dem zum

dritten Mal verliehenen »Log-IT-Award«

des Log-IT-Clubs geehrt.

»Herr Bonn hat sich die wichtige Frage der
Durchdringung der Logistikbranche mit
Informationstechnologie auf die Fahnen
geschrieben, und mit seinem politischen
Engagement Impulse fir die Verbesserung in
diesem Bereich durchgesetzt«, begriindete
Prasident Matthias Lohr die Auswahl des Preis-
trégers. Die Preisverleihung fand anlasslich der
Abendveranstaltung im Rahmen der Dortmunder
Gesprache am 11. September 2007 statt.

gelte Entwicklung einer eLearning-Plattform
far Logistik. Somit arbeitet das Fraunhofer
IML auch im Bereich der Qualifizierung mit
sehr versierten und renommierten Partnern
zusammen.

Kommunikativer Charakter bleibt
erhalten

Der Name »Dortmunder Gespréache« ist und
bleibt Programm: Hier trifft man sich, um
miteinander zu reden. So boten die Sek-
tionen und Parallelsequenzen vertiefenden

Stoff nicht nur zum Nachdenken, sondern zu

heiRen Diskussionen und weiterfiihrenden
Gesprachen. Die 25. Dortmunder Gespréa-
che setzten damit ihre Tradition fort als fast

Heinz Paul Bonn bedankt
sich geistreich fur die
Auszeichnung.

familiarer Branchentreff, an dem auch bisher
nicht mit Logistik betraute Vertreter aus
Unternehmen und Institutionen die Gelegen-
heit haben, Trends und den Stand der Technik
kennenzulernen und Netzwerke zu knupfen.
Von diesem Angebot machten die Teilnehmer
auch in diesem Jahr wieder regen Gebrauch.
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Meterweise Logistikwissen:
PD Dr.-Ing. habil. Thorsten
Schmidt mit dem am
Fraunhofer IML entwickelten
Ausbildungsmaterial fur die
Logistik-Qualifizierung.
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M WANDEL

Als eine der starksten Wachstumsbranchen
gewinnt Logistik in nahezu allen Unterneh-
men immer groRere Bedeutung. Deutsches
Logistik-Know-how ist international gefragt,
wie die weltweite Tatigkeit deutscher Herstel-
ler von Logistiktechnologie erfolgreich zeigt.
Nun fehlt es an qualifiziertem Personal.

Um mit der rasanten Entwicklung moderner
Logistik Schritt zu halten, sind fachkundige
Mitarbeiter auf allen Ebenen erforderlich.
Hé&ufig drangen Mitarbeiter aus anderen
Bereichen ohne fundierte Ausbildung in die
Logistik. Durch die Einbindung in den Job ist
eine Weiterqualifizierung oft schwer maglich.
Daher mussen Weiterbildungskonzepte ent-
wickelt werden, die sich mit dem Berufsleben
vereinbaren lassen.

Der Transport von Fachwissen in die Unter-
nehmen hinein ist ein besonderes Anliegen

des Fraunhofer IML. »Wir haben mit unse-
rem Baustein-Konzept und unseren Partnern
das Fundament fir eine flexible und offene
Logistik-Bildung gelegt«, so Prof. Dr. Michael
ten Hompel, geschéftsfiihrender Leiter des
Fraunhofer IML. »Die Branche hat einen
derart grof3en Bedarf an FUhrungskraften
und qualifizierten Mitarbeitern, dass klassisch
ausgebildete Logistiker nicht ausreichen.
Quereinsteiger und auch nicht akademisch
Vorgebildete haben in dieser Branche wirklich
eine Chance, nicht nur einen Job zu bekom-
men, sondern auch Karriere zu machen.
Gefragt sind spezialisierte Generalisten mit
hoher sozialer und fachlicher Kompetenz.«

Das Fraunhofer IML hat durch die Bearbei-
tung von tausenden Projekten in verschiede-
nen Branchen ein immenses praxiserprobtes
Know-how erworben. Dieses wurde in
Ausbildungs- und Studieninhalte gegossen,




die die Bausteine und Saulen fur vielfaltige
Bildungsangebote bilden.

DIE BAUSTEINE MODERNER
LOGISTIKBILDUNG

Universitat St. Gallen — Diplomstudium
Logistikmanagement

Ab Frihjahr 2008 wird das Fraunhofer IML in
Kooperation mit dem Lehrstuhl fiir Logistik-
management, Universitat St. Gallen, ein Di-
plomstudium Logistikmanagement anbieten.
Die Studiendauer betragt rund zwdlf Monate,
die zum groften Teil als Fernstudium angelegt
sind. Allerdings erfordern zwolf dreitagige
Module die Prasenz der Teilnehmer. Einige
dieser Module werden in Dortmund,

der GroRteil des Studiums wird jedoch in

St. Gallen stattfinden. Die Kosten betragen
25.000 Schweizer Franken. Zuldssig ist das
Studium fur (Nicht-)Akademiker mit minde-
stens funf Jahren Berufserfahrung, davon
mindestens drei Jahre Fihrungserfahrung. Die
Inhalte des Programms werden derart zusam-
mengestellt, dass sie die Anforderungen der
European Logistic Association erfiillen und
bei erfolgreichem Absolvieren des Programms
neben dem anerkannten HSG-Diplom zur Zer-
tifizierung auf dem »Strategic Level« fihren.

Die Diplom-Programme der Universitat St.
Gallen richten sich an Fiihrungskrafte, die
ihre bisherigen Erfahrungen und Kenntnisse
erweitern und die Entwicklung und Anwen-
dung erfolgreicher Strategien im Logistikma-
nagement lernen wollen.

DLA — Kompaktkurs und
Kompaktstudium Logistik

In Kooperation mit der Deutschen Logistik
Akademie, einer Tochtergesellschaft der Bun-
desvereinigung Logistik, wird das Fraunhofer
IML einen Kompaktkurs Logistik und das
Kompaktstudium Logistik anbieten.

Kompaktstudium Logistik

Das Kompaktstudium KSL wird bereits seit
mehreren Jahren von der DLA erfolgreich
angeboten. Der siebenwdchige Kurs berei-
tet die Teilnehmer auf die Ubernahme von
Fuhrungsfunktionen in der Logistik vor. Die
erworbenen Qualifikationen dienen den
Absolventen zur zielfihrenden Analyse und
Gestaltung von Logistiknetzwerken. Am KSL
kann teilnehmen, wer eine fachbezogene
Ausbildung oder ein wirtschafts- oder inge-
nieurwissenschaftliches Studium absolviert
hat. Weiterhin ist eine mindestens drei- bis
funfjahrige Berufserfahrung in der Logistik

nachzuweisen. Das Studium schlief3t ab mit
dem Zertifikat »Logistiker (DLA)« und bietet
die theoretischen Grundlagen zum Erwerb
des ELA-Zertifikates auf dem »Senior Level«.
Die Kosten betragen 11.020 Euro, der Veran-
staltungsort ist Bremen.

Kompaktkurs Logistik

Der vierwdchige Kompaktkurs Logistik KKL
richtet sich an Personen, die bereits in einem
logistischen Verantwortungsbereich tétig sind
oder in naher Zukunft diesen Weg beschrei-
ten und aufgrund ihres Entscheidungspoten-
zials logistische Ablaufe beeinflussen wollen.
Am KKL kann teilnehmen, wer eine fachbezo-
gene Ausbildung oder mindestens eine zwei-
jahrige Berufserfahrung in der Logistik oder
eine vergleichbare kaufménnische Tatigkeit
nachweisen kann. Der Kurs schlieBt mit einem
qualifizierten DLA-Zertifikat ab und beinhaltet
die theoretischen Grundlagen zum Erwerb
des ELA-Zertifikates auf dem »Supervisory/
Operational Level«. Die Kosten betragen
5.800 Euro.

Europaische Fernhochschule Hamburg -
Bachelor of Science in Logistikmanagement

Ab Fruhjahr 2008 beginnt das Fernstudium
»Bachelor of Science in Logistikmanagement«
an der Euro-FH in Hamburg. An der Fern-
hochschule kann studieren, wer Abitur oder
Fachhochschulreife mit einem Jahr berufs-
praktischer Erfahrung hat, eine fachspezifische
Fortbildungspriifung absolviert hat oder tber
eine abgeschlossene Berufsausbildung und
mehrjahrige Berufserfahrung verfigt.

Die Dauer des Studiums betragt 36 Monate.

[ ]

Infoabende zum
Diplomstudiengang
Logistikmanagement

19.02.2008
in Stuttgart

10.03.2008

in Dortmund

25.02.2008
in St.Gallen

13.03.2008

in Minchen

06.03.2008

in Zirich

31.03.2008

in Frankfurt

PERSPEKTIVEN
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PRAKTISCHE AUSBILDUNG WIRD
GROSS GESCHRIEBEN!

Fraunhofer IML bildet weit lGiber eigenen Bedarf aus

E-Werkstatt: vl. Benjamin Galbas,

Christian Kromer.
Hinten: Heinz-Georg Siebel-
Achenbach.

Mechanische Werkstatt: vl.
Tobias Menzel, Ulrich
Schmalenberg, Jirgen Klump,
Jargen Paech, Michael Rehder;
Herbert Rupieper, Stanislav
Katsveyn, Christian Wachs.

Rechenzentrum: v.I. Sven Willer,
David Biwo, Lars Droge,
Christian Bohr, Volker Schwicking,
Wolfgang Knappmann,Marcel
Rexa, Michael Rotgeri.

Logistik entdecken #4

Lebenslanges Lernen ist in aller Munde.
Am Fraunhofer IML ist dies immer schon
alltagliche Praxis. Aus- und Weiterbildung
werden hier grof3 geschrieben. Ob als
studentische Hilfskraft, um sein Studium
zu finanzieren, soweit wie méglich in
Projekten mitzuarbeiten und damit in

die Praxis reinzuschnuppern. Oder als
Wissenschaftler, der durch angewandte
Forschung sowohl promovieren als auch seine
Praxiserfahrung vertiefen kann. Und nicht
zuletzt als Auszubildender in Werkstétten,
Rechenzentrum oder Labors.

So erflillt das Fraunhofer IML neben seinem
Wissenstransfer in die Wirtschaft durch
Projekte und seine Initiativen im Bereich
berufsbegleitender Aus- und Weiterbildung
auch eine gesellschaftspolitische Aufgabe.
Mit zurzeit 14 Auszubildenden in den Berufs-
bildern Elektroniker fir Gerate und Systeme,
Fachinformatiker und Industriemechaniker
wird bewusst Uber den eigenen Bedarf in
diesen Zukunftsberufen ausgebildet.

Unter der Leitung von Ulrich Schmalenberg
und seinem Team absolvieren zurzeit Stanislav
Katsveyn, Tobias Menzel, Michael Alwin
Rehder und Christian Paul Wachs ihre
Ausbildung zum Industriemechaniker in der
Mechanischen Werkstatt. Da das IML sowohl
eigene Prototypen baut als auch Auftrage aus
der Wirtschaft annimmt, ist die Ausbildung
hier sehr abwechslungsreich.

Industrieproduktion wird auch in Deutschland
als wertschopfender Branchenzweig
wiederentdeckt. Dadurch besteht die Chance,
Uber Projektpartner gezielt Arbeitsplatze zu
vermitteln.Denn die »Mechanische« fungiert
nicht nur als interner Dienstleister, sondern
bearbeitet auch Auftrage von aulRen. Einer
der ungewdhnlichsten und spektakulérsten
war die Fertigung von Teilen fur den Helix-
Turm vom Erfinder des Computers Konrad
Zuse in den 90er Jahren.

Die Perspektiven fur [T-Berufe sind sehr gut.
So erlernen David Biwo, Christian Bohr,
Marcel Rexa, Steffen Schaller, Volker
Schwicking und Tobias Zimmermann im
Rechenzentrum des IML den Beruf des
Fachinformatikers fur Systemintegration.

Die Mannschaft um Michael Rotgeri und
Wolfgang Knappmann héalt die gesamte
Infrastruktur in Stand. Dies umfasst die Gerate
vom PC und Drucker bis zu den Servern

fur die zentrale Datenspeicherung und das
interne und externen Netzwerk inklusive der
Telefonanlage. Dazu gehort die Auswabhl,
Beschaffung, Installation, Uberwachung und
Service, auch in Kooperation mit zentralen
Stellen der Fraunhofer-Gesellschaft.

Mit Stefan Pegel wurde hier einer der

besten IT-Auszubildende des Jahres 2006

der Fraunhofer-Gesellschaft und IHK zu
Dortmund ausgebildet. Ein Ansporn fir seine
Nachfolger, in dessen FuRRstapfen zu treten.
AuRer den IMLern im Rechenzentrum werden
Lars Droge und Tobias Zimmermann in
Kooperation mit dem Lehrstuhl fur Verkehrs-
systeme und —logistik der Universitat
Dortmund ebenfalls zu Fachinformatikern fur
Systemintegration ausgebildet.

In der E-Werkstatt sind Benjamin Galbas und
Christian Krémer dabei, Elektroniker fur
Gerate und Systeme zu werden. Auftrage

aus der Industrie sorgen fur reizvolle
Aufgabenstellungen. Leiter Heinz-Georg
Siebel-Achenbach und seine Kollegen haben
auch schon »Jugend-forscht«-Teilnehmer und
-Preistrager erfolgreich betreut. Im vergan-
genen Jahr haben die Vorganger Christopher
Bergerhausen und Stephan Grundmann
einmal weit Uber »ihren Tellerrand« hinaus
geschaut und eine »Roéhrenendstufe« als Theo-
Prax-Pilotprojekt innerhalb der Fraunhofer-
Gesellschaft gemeinsam mit Auszubildenden
der Institute IVV Freising, ICT Karlsruhe und
IML Dortmund erfolgreich durchgefuhrt.
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NEUE BUCHER
AUS DEM IML

Michael ten Hompel;
Hubert Biichter;

Ulrich Franzke:
»ldentifikationssysteme
und Automatisierung«
Springer-Verlag

Berlin Heidelberg 2008
ISBN: 978-3-540-75880-8

Die moderne Logistik und
Produktion ist ohne die Identi-
fikationstechnik und Automa-
tisierung nicht mehr denkbar.
Dementspechend haben sich
auf diesen Gebieten zahlreiche
Technologien entwickelt: vom
einfachen Barcode bis zum
intelligenten Etikett (RFID) von
der einfachen Schrittsteuerung
bis zur kinstlichen Intelligenz.

Zahlreiche Beispiele und viele
Hinweise fur die praktische
Anwendung ebenso wie die
Erlauterung des jeweiligen
theoretischen Hintergrundes
vertiefen das angebotene Wissen.

Das Buch vermittelt einen
profunden Einblick aus interdis-
ziplinarer Sicht bis hin zur
dafur notwendigen automa-
tischen Identifizierung von
Objekten (AutolD).

Michael ten Hompel;
Thorsten Schmidt; Lars Nagel:
»Materialflusssysteme«
Forder- und Lagertechnik
Herausgegeben von Michael
ten Hompel und Reinhardt
Jinemann

3., vollig neu bearbeitete
Auflage

Springer-Verlag

Berlin Heidelberg 2007
ISBN: 978-3-540-73235-8

Materialflusssysteme als Symbiose
aus betrieblicher Organisation
und physischer, fordertechnischer
Umsetzung stehen im Mittelpunkt
dieses Grundlagenwerks

der Intralogistik. Zahlreiche
Tabellen, Grafiken und
technische Daten sowie eine
Fulle von Systembeispielen und
Auswahlmdglichkeiten liefern
dem Leser einen vollstandigen
Uberblick tiber die wesentlichen
Komponenten der Forder- und
Lagertechnik. Beim Abwéagen

der grof3en Auswahl an
Gestaltungsmaoglichkeiten, die
aus den vielen Technologien
hervorgeht, steht dieses Buch
sowohl Studierenden als

auch Praktikern, Planern und
Entscheidern zur Seite.

Michael ten Hompel;
Thorsten Schmidt:
»Warehouse Management«
Herausgegeben von Michael
ten Hompel und Reinhardt
Junemann

3., korrigierte Auflage
Springer-Verlag

Berlin Heidelberg 2008
ISBN: 978-3-540-74875-3

Warehouse Management
—Systeme sind State-of-Art in

der Intralogistik. Neben den
elementaren Funktionen einer
Lagerverwaltung wie Mengen-
und Lagerplatzverwaltung,
Fordermittelsteuerung und
—disposition gehodre auch
Methoden und Mittel zur
Kontrolle der Systemzustande
sowie Betriebs- und
Organisationsstrategien dazu.
Die Bearbeitung zur vorliegenden
3. Auflage konzentriert sich auf
die idealen Systemeigenschaften
und —-komponenten der Systeme.
Dem Buch liegt eine CD-ROM mit
einem voll lauffahigen WMS bei
(Open Source). Die zugehdorige
Simulationsumgebung ermoglicht
den autraken Betrieb auf einem
Standard-PC (Windows).

Hans-Jorg Bullinger,
Michael ten Hompel (Hrsg.):
Das »Internet der Dinge«
www.internet-der-dinge.de
Springer-Verlag

Berlin Heidelberg 2007
ISBN: 978-3-540-36729-1

Das »Internet der Dinge« wurde
von der Fraunhofer-Gesellschaft
zu einem der Top-Themen
angewandter Forschung
ausgerufen und befliigelt seitdem
die Fantasie von Forschern und
Ingenieuren. Ebenso wie die
Datenpakete im Internet finden
zukunftig die Pakete, Paletten
und Behalter im logistischen
Netzwerk allein ihren Weg

von der Produktion bis zum
Kunden und wieder zuriick zum
Recycling.

31 Fachbeitrage namhafter
Autoren zeigen die zahllosen
Facetten des »Internet der
Dinge« auf und vermitteln die
Faszination der Entwicklung, dass
sich Fahrzeuge und Fordertechnik
mithilfe von Verfahren der
kiinstlichen Intelligenz und
mobilen Softwareagenten so

in Bewegung setzen, wie die
Pakte es vorgeben ohne zentrale
Rechner, autonom, mobil und
selbstgesteuert.

Publikationen im Internet unter www.iml.fraunhofer.de , Aktuelles”

Logistik entdecken #4
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DAS HOLZ LIEGT
AN DER STRASSE!

ErschlieBung von StralRenbegleitholz als Holzquelle fiur die Energieerzeugung

Kerstin Dobers, wissen-
schaftliche Mitarbeiterin
am Fraunhofer IML, unter-
suchte in Forschungs- und
Industrieprojekten logisti-
sche Fragestellungen fir
Biomasse, insbesondere
Holzbrennstoffe.

Logistik entdecken #4

0Ol, Gas, Kohle — die bekannten Rohstoffe

fur die Energiegewinnung werden knapp

und teuer. Auf der Suche nach Alternativen
kommt neben Sonne, Wind und Wasser auch
Holz zunehmend in Betracht. Hier lassen sich
bisher ungenutzte Energiequellen erschliel3en.
Um sie wirtschaftlich zu nutzen, bedarf es
allerdings intelligenter Logistikstrukturen, wie
eine Untersuchung am Fraunhofer IML zeigte.

Der Rohstoff Holz wachst nach und — was
fast noch wichtiger ist — gilt als CO2-neutraler
Brennstoff. Wenn darauf geachtet wird,
dass dem Wald nur soviel Holz entnommen
wird, wie durch Wiederaufforstungsmaf-
nahmen nachwiéchst, bleibt das Okosystem
Wald erhalten. Der Rohstoff Holz wird also
durch nachhaltige Nutzung nicht erschopft.
Verwendet werden meist so genannte
Schwachhdlzer, die bei Walddurchforstungs-
malinahmen anfallen, aber auch unbe-
handelte Restholzer aus der Industrie,
beispielsweise Ségereste oder ausrangierte
Holzpaletten.

Aufgrund der vermehrten Nachfrage nach
Holz zur Energieerzeugung ist es erforderlich,
bislang ungenutzte Rohstoffquellen zu
erschlieBen. Eine mogliche Quelle stellt
hierbei Stral3enbegleitholz dar, also Baume
und Busche entlang StraBen und an
Bdschungen. Bei den regelmaRigen Pflege-
malinahmen fallt in grofReren Mengen
Schnittmaterial an. Das Problem dabei: Dieses
Material befindet sich an vielen Stellen, meist
in geringen Mengen, und muss zu den
verschiedenen Anlagen zur energetischen
Verwertung von Holzbrennstoffen trans-
portiert werden. »Logistische Fragestellungen
ricken daher bei den Akteuren zunehmend
in den Vordergrund«, berichtet Kerstin
Dobers. Die Projektleiterin fur Industrie- und
Forschungsprojekte in den Themenbereichen

Biomasse- und Entsorgungslogistik am
Fraunhofer IML arbeitete in dem vom Bundes-
umweltministerium geforderten Forschungs-
vorhaben »BioLogio« daran, leistungsféhige
wirtschaftliche Logistiksysteme fiir die Bereit-
stellung von Holzbrennstoffen zu ermitteln.

Holzquelle »StralRenbegleitholz«

Grol3e PflegemaRnahmen, wie beispielsweise
ganze Boschungen auf den Stock zu setzen,
darfen nur in der Zeit von Oktober bis Februar
erfolgen, um Nist-, Brut- und Zufluchtsstéatten
von Tieren zu schiitzen. Schonende Form- und
Pflegeschnitte sowie behdrdlich angeordnete
oder zugelassene Malnahmen, wie beispiels-
weise die Beseitigung verkehrsgeféahrdender
Situationen (Verkehrssicherungsschnitt),blei-
ben von den Vorschriften unberahrt.
Demzufolge ist StralRenbegleitholz eine
saisonale Rohstoffquelle, deren jahreszeitlich
beschrankter Mengenanfall mittels Lager-
haltung fir die kontinuierliche Lieferung des
Holzbrennstoffes ausgeglichen werden muss.

Geholze entlang von Verkehrswegen sind
Linienquellen mit relativ schmaler Tiefe, bei
StraRenbdschungen beispielsweise bis zu
10 m. Der Ertrag einer Pflegemalnahme

ist zudem stark von der Art der MaBnahme
(Bestandspflege, Verkehrssicherungsschnitt)
und der Bdschung selber (Seitenstreifen an
Autobahn oder Landesstral3e, Mittel- und
Trennstreifen, Gemeindestral3en) abhéngig.

Potenzialanalyse

Um belastbare Zahlen lber die tatsachlich
anfallenden Holzmengen aus Pflegemal-
nahmen der Meistereien zu erhalten,
wurde gemeinsam mit dem Landesbetrieb
StralBenbau NRW und dem Landesbetrieb
Wald und Holz NRW im Herbst 2006 eine



Umfrage bei den Strallenmeistereien des
Landes durchgefiihrt. Die Antworten deckten
knapp 80 Prozent des von Landesbetrieb
StralRenbau betreuten Streckennetzes ab, das
insgesamt 21000 km an Bundesautobahnen,
Bundes- und Landesstral3en sowie Kreis-
stralen umfasst. Danach ergeben sich etwa
finf Festmeter Holz pro StralBenkilometer
und Jahr als Ertrag. Dies entspricht etwa
zwei Tonnen absolut trockenem Holz. Fur
Nordrhein-Westfalen bedeutet dies ein
Aufkommen von rund 50000 t pro Jahr, fur
das StralRennetz von Deutschland mit gut
140000 km sind es stattliche 280000 t.
Hinzu kommen jeweils die Holzmengen, die
beispielsweise entlang von Gemeindestral3en
anfallen.

In der Umfrage wurden neben den Mengen
auch deren heutige Verwertungswege
Uberprift. »Hierbei haben wir einen deut-
lichen Unterschied festgestellt zwischen
internen Malinahmen, die in der Regel

viele kleinere Arbeiten umfassen und mit
eigenem Personal der StraBenmeistereien
durchgefuhrt werden, und grof3en Maf3-
nahmen, die an externe Unternehmen
vergeben werden, berichtet die Fraunhofer-
Forscherin. »Wahrend bei den externen
MalRnahmen in den vergangenen drei Jahren
die Holzmengen zunehmend abgefahren
und einer Verwertung zugefuhrt wurden,
kann davon ausgegangen werden, dass

bei internen MalRnahmen derzeit nur etwa
20 Prozent des Potenzials abtransportiert
werden, die restlichen Holzmengen bleiben
in der Regel in Form von Hackschnitzeln

im Bestand. Die energetische Verwertung
stellt den wichtigsten Verwertungsweg

von StralBenbegleitholz dar. Grof3ere
Mengen werden kompostiert, die stoffliche
Verwertung und die Deponierung spielen
kaum eine Rolle.«

Unterschiedliche Logistikketten

Im Rahmen des Projekts BioLogio wurden
konkrete Pflegemalinahmen in der Modell-
region Emscher-Lippe in Nordrhein-Westfalen
néher untersucht, um die logistische Bereit-
stellungskette zu analysieren, zu modellieren
und monetér zu bewerten. »Dadurch lieRen
sich erstmalig die Kosten treibenden Prozesse
identifizieren, Schwachstellen diskutieren
und Lésungswege fir eine wirtschaftliche
Bereitstellungskette aufzeigen«, verweist
Kerstin Dobers auf den unmittelbaren Nutzen
ihrer Forschungsarbeit. AnschlieRend wurden
unterschiedliche Szenarien fiir mégliche
Logistikketten betrachtet und die jeweiligen
Kosten abgeschatzt.

Eine géngige Praxis ist es, das bei internen
Pflegemalnahmen anfallende Astmaterial mit
einem Anbauhacker vor Ort zu hacken und
die Hackschnitzel direkt in den Bestand zu
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verblasen. Die Kosten fur dieses Verfahren
wurden mit 20 Euro je Kubikmeter Hack-
schnitzel - die Branche spricht hier von
Schittraummeter (Srm) - errechnet (Logistik-
kette O, siehe in Abbildung 1 Szenario 1). Bei
der Logistikkette 1 werden die Hackschnitzel
direkt auf einen Unimog verblasen und

zu einem Lagerplatz transportiert. Hierbei
ergaben sich Logistikkosten von insgesamt
61 €/Srm bei einer Transportentfernung von
5 km (Szenario 2) und 70 €/Srm bei einer
Transportentfernung von 20 km (Szenario 3).

Die Darstellung der Szenarien 2 und 3
verdeutlicht, dass die Prozesse »Hacken«
und »Beladen des Transportmittels« die
Kostentreiber der Logistikkette 1 sind. Dies
rihrt daher, dass bei internen MaRnahmen
die nachfolgenden Prozesse zeitlich an die
eigentliche PflegemaRnahme gekoppelt sind,
hat Kerstin Dobers festgestellt: »Wenn bei
der PflegemaRnahme nur wenig Astmaterial
anféllt, verringert sich auch der Durchsatz
des Hackers, entsprechend verlangert sich die

Standzeit des zu beflllenden Transportmittels,

und damit steigen die Kosten der
Logistikkette«.

Kosten kdnnen gesenkt werden

»Bei verdoppelter Leistung des Anbauhackers
kénnten die Logistikkosten um 40 Prozent,
also von 70 auf 42 €/Srm, gesenkt werden,
wie im Szenario 4 ermittelt« erklart die
Fraunhofer-Expertin. Kéme ein Zapfwellen-
hacker (10 Srm/h) zum Einsatz, veranderten

sich die Hackkosten nur geringfligig, aber die
Beladungskosten halbierten sich entsprechend
(Szenario 5). Vom Szenario mit der kleinsten
Hackleistung (Nr. 2 mit 2,5 Srm/h) bis zum
Szenario mit der groRten Hackleistung (Nr. 6,
20 Srm/h) wurde eine Kostendifferenz von 46
€/Srm ermittelt. Die Kosten fiir das Szenario 6
machen also nur etwa ein Drittel der Kosten
des Szenarios 2 aus.

Bei hoheren Hackleistungen liegt es zudem
nahe, gréRere Transportmittel als den derzeit
verwendeten Unimog mit 5 m3 Transport-
kapazitat zu betrachten. In weiteren Szenarien
wurden bei der Hackleistung von 20 Srm/h
neben dem Unimog die Transportmittel Traktor
mit einem oder zwei Anh&angern sowie ein
Lkw einander gegenubergestellt (siehe
Szenarien 6 bis 9). »Der Unimog verursacht
demnach die teuerste Logistikkette«, so
Dobers. »Durch die Nutzung eines anderen
Transportmittels kénnte eine Kostenreduktion
von etwa 40 Prozent fir die Logistikketten
erzielt werden. Der Unterschied zwischen
den alternativen Transportmitteln selbst ist
gering.«

Anhand dieser Szenarien wurde deutlich,
dass bei der Erschliefung des StraRenbegleit-
holzpotenzials eine signifikante Kosten-
abhangigkeit der realisierbaren Hackleistung
von der Ernteleistung an einer Béschung
besteht. »Wir empfehlen daher, nur bei
entsprechend hohen Ernteleistungen das
StraRenbegleitholz direkt vor Ort zu hacken,
fasst Kerstin Dobers ihr Ergebnis zusammen.



LK 1 - 20 Srmvh / Traktor 1 Anhdnger (7)

LK 1 - 20 Srmvh / Traktor 2 Anhanger (8)

LK 2 - Traktor + 2 Anhanger - KG 2 (12)

LK 2 - Traktor + 2 Anhanger - KG 3 (13)
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LK 0-2,5 Sravh (1)

LK 1 -2,5 Srmvh / Unimog (2)

LK 1 - 2,5 Srmvh / Unimog (3)

LK 1 -5 Srmvh / Unimog (4)

LK 1 - 10 Srmvh / Unimag (5)

LK 1 - 20 Srevh / Unimog (6)

LK 1 - 20 Srmvh - Lkw 36 m (9)

LK2-Lkwé&m -KG2(10)

LK2-LkweEm -KG2(11)

W Hacken
M Beladen
M Transport 20 km

1 Abladen
M Lagern

Il Transport 5 km

10 20

»Dies ist beispielsweise bei groRen Malinahmen
moglich, bei denen der Bestand auf den
Stock gesetzt wird. Zudem kdnnen héhere
Leistungen des Hackers erzielt werden,

wenn der eigentliche Pflegeprozess vom
Hackprozess zeitlich entkoppelt stattfinden
kann, das geerntete Astmaterial also

vor dem Hacken vor Ort gesammelt und
vorkonzentriert wird.«

Die Hackleistung kann aber bei vielen
Bdschungen, die im Rahmen interner Mal3-
nahmen gepflegt werden, aufgrund der
oOrtlichen Gegebenheiten nicht weiter
gesteigert werden. Zum einen fallen nur
geringe Mengen Holz an, zum anderen ist es
aus Platz- und Verkehrssicherheitsgriinden
auch nicht mdglich, den Hackprozess vom
Pflegeprozess zeitlich zu entkoppeln. Auch
hier sieht die Logistikerin einen Ausweg:
»Eine Alternative zum Hacken vor Ort ist
die Logistikkette 2, bei der das Astmaterial
abtransportiert und nach einer Lagerung
an zentraler Stelle mit einem Grofl3hacker
zerkleinert wird.«

Nach heutiger Praxis erfolgt der Transport mit
Pritschen-Lkw. Die Kosten dieser Logistikkette
wurden je nach Transportentfernung mit 24
bis 43 €/Srm berechnet (Szenario 10 und 11).
Ké&me in diesem Fall ein gréReres Transport-
mittel (beispielsweise ein Traktor mit zwei
Anhéngern, Szenario 12) zum Einsatz,
verringerten sich die Logistikkosten bei einer

Transportdistanz von 20 km von 43 €/Srm auf

20 €/Srm, also um 53 Prozent. Konnte ferner

30 40 50 60

Kosten der Logistikkette (Euro/Srm)

das Astmaterial durch eine entsprechende
Konstruktion am Transportmittel weiter
kompaktiert werden, um so das Transport-
mittel besser auszulasten, reduzierten sich die
Logistikkosten nochmals signifikant (Szenarien
12 und 13).

Derzeit erfolgt das Kompaktieren mittels des
Kranaufbaus, mit dem das Astmaterial auf
das Transportmittel verladen wird. »Fir eine
bessere Auslastung der Transportmittel sollten
daher neue technische Losungen entwickelt
werden, mit denen das Astmaterial aus der
StraRenbegleitholzpflege fiir den Transport
wirtschaftlich kompaktiert werden kann,
empfiehlt die Fraunhofer-Expertin. »Mit

der so gestalteten Logistikkette lassen sich
ausreichend grofl3e Mengen an Astmaterial an
zentralen Orten sammeln, die mittels eines
Grof3hackers turnusmagig und wirtschaftlich
gehackt werden kdnnen.«

Die Ergebnisse aus BioLogio zeigen: StralBen-
begleitholz lasst sich sinnvoll und wirtschaft-
lich zur Energieerzeugung heranziehen. Denn
eines ist sicher: Nur ein Mix aus allen alterna-
tiven Energiequellen schafft ein zukunfts-
fahiges Konzept zur Energieversorgung, das
Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit
verbindet.

70
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AGENTEN

STEUERN NETZE

Dezentrale Steuerungssoftware macht komplexe Zentralrechner tiberflissig
und verringert aufwandige Engineeringarbeiten fiir Materialflusssysteme.
Intelligente Agenten aus der Fraunhofer-Forschung beweisen ihr Kénnen
inzwischen auch in groBBen Forderanlagen.

von Andreas Beuthner

Logistik entdecken #4

Hektik am GroBflughafen. Das Gepdack einer
verspateten Maschine muss umgehend zu
den richtigen Ubergabestellen gelangen. Im
selben Moment checken Tausende von Passa-
gieren an den Schaltern der Fluggesellschaf-
ten neu ein, landen und starten Flugzeuge im
Minutenabstand. Damit kein Chaos ausbricht,
greift alles nahtlos ineinander. Daflr sorgt
ein routiniertes Bodenpersonal sowie eine
zuverlassige Informations- und Materialfluss-
technik.

Vor allem die kilometerlange Gepackférderan-
lage muss laufen wie ein Schweizer Uhrwerk.
Fur Prof. Dr. Michael ten Hompel, Leiter des
Fraunhofer IML, ein klarer Fall fir sich selbst-
organisierende Materialflusssysteme: »De-
zentrale Steuerungsintelligenz kombiniert mit
Funktionen und Algorithmen aus dem Fundus
des Internets der Dinge sind zukunftsweisend
in dynamischen Anwendungsumgebungen,
unterstreicht der Fraunhofer-Wissenschaftler.
Der Vorteil dieser Art der Steuerung liegt
darin, an den Weichenstellen im Netzwerk der
Forderelemente so genannte Routingagenten
zu platzieren, die vor Ort entscheiden, wohin
die Reise der Gepackstiicke geht, und verhin-
dern, dass es zu zeitraubenden Staus kommt.

Eine zentrale Oberaufsicht durch ein aufwan-
diges Rechnersystem entféllt.

Was auf den ersten Blick so einleuchtet, ndm-
lich viele lokale Aufpasser an den entschei-
denden Ecken und Enden der Férderanlage
einzusetzen, damit das Gesamtnetz zuverlas-
sig und schnell Gepack transportiert, erweist
sich im praktischen Einsatz als nicht ganz
triviale Herausforderung. Denn was mit
Testapplikationen unter Laborbedingungen
klappt, lasst sich nicht ohne weiteres auf
komplexe Materialflusssysteme heutiger
Grof¥flughéfen Ubertragen: »Man muss vor
der realen Installation wissen, wie die lokalen
Agenten miteinander kommunizieren, welche
Aktionen sie auslosen und wie diese dezen-
trale Intelligenz auf das Gesamtnetz wirkt,
betont Andreas Trautmann, Softwarespezialist
und Projektleiter am Fraunhofer IML.

2000 Agenten verschieben
60 000 Gepackstuicke

GroRe Gepackforderanlagen, wie sie bei-
spielsweise Siemens konzipiert und realisiert,
sortieren und beférdern im Schnitt 10 000
Gepackstiicke pro Stunde. Die Hochstge-



SIMATIC RFID Baggage Systern

schwindigkeit der Bander liegt bei 30 Stun-
denkilometern, in Ausnahmeféllen auch da-
ruber. Die Zahl der einzelnen Forderelemente
wie Antriebe oder Weichen kann bei mehr als
12 000 liegen und die Wegstrecken der For-
derbander summieren sich auf insgesamt 40
oder 50 Kilometer. IML-Wissenschaftler haben
ausgerechnet, dass bei 1200 Verzweigungen
und Zusammenfihrungen sowie 150 Auf-
gabe- und 100 Ubergabestellen rund 2000
Softwareagenten notwendig sind, damit der
Gepackverkehr im Grof3flughafen reibungslos
flieR3t.

Um zu klaren, ob die lokalen Steuerungs-
agenten tatsachlich in der Lage sind, die
Forderelemente kollisions- und staufrei zu
betreiben, greifen die Fraunhofer-Forscher aus
Dortmund in Kooperation mit dem Lehrstuhl
flr Férder- und Lagerwesen der Universitat
Dortmund zur Simulation. Am Bildschirm
erscheint das Layout einer realen Gepéack-
forderanlage, die schon mehrfach in Betrieb
genommen wurde und von Siemens stammt.
In diesen digitalen Bauplan implementieren
die IML-Spezialisten an den relevanten Ent-
scheidungsstellen des Fordernetzwerkes ihre
programmierbaren Agenten. Dazu werden

Simulationsmodelle mit einem Werkzeug
eingelesen, strukturiert zwischengespeichert
und um die neuen Funktionen und die Agen-
tenlogik ergéanzt in das Format des Simulators
zurtick Ubertragen.

Die fir das Routing der Gepéackstiicke im
Fordernetzwerk zustandigen digitalen Ver-
kehrspolizisten erhalten ihre »Intelligenz« von
einem an die Aufgabe angepassten Algorith-
mus namens »Dynamic Source Routings«.
Dieser stammt urspriinglich aus der Mobil-
kommunikation. Im digitalen Funkverkehr
werden im Sekundentakt zigtausend Daten-
packchen mit Hilfe von Routingsoftware vom
Absender zum Empfénger geschickt. Eine
ahnliche Aufgabe verrichten die IML-Agenten
im Dickicht der Transportverbindungen der
virtuellen Forderanlage. »Wir haben den Al-
gorithmus zuné&chst fir zwei Aufgaben ange-
passt: Routen finden und Staus vermeiden,
sagt Trautmann.

Schon bei der Zusammenstellung des Agen-
tenverbundes kommt der Vorteil des dezen-
tralen Konzepts zum Tragen: Einmal pro-
grammiert, enthalt der Agent die codierten
Basisfunktionen, um seinen Job auszufiihren.

PRAXIS ERPROBT
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Trautmann betétigt am Rechner dann ledig-
lich die Kopiertaste und verfugt in kiirzester
Zeit Uber 2000 funktionsttichtige Software-
bausteine, die alle dieselben Befehlssatze ent-
halten. Zu ihren wichtigsten Aufgaben gehort
es, Routinganweisungen vom unmittelbaren
Ursprung einer Transportanfrage zu bearbei-
ten und an ihre Nachbarn an der néchsten
Weiche weiterzuleiten. Auf diese Weise sind
alle entscheidenden Lokationen des Forder-
netzwerkes erreichbar.

Bei Staumeldungen geht es
auf Ausweichrouten

Eine wesentliche Eigenschaft, mit der die
Softwarespezialisten den Agenten ausstat-
ten, ist die Beriicksichtigung der erwarteten
Forderzeiten und der aktuellen Lastsituation
der ausgewadhlten Transportverbindung. Stellt

der Agent beispielsweise fest, dass bestimmte
Streckenabschnitte gerade stark frequentiert
sind, leitet er das Gepackstick auf alternative
Routen um. AuBerdem erkennt der Agent,
dass besonders gekennzeichnete Gepéackstik-
ke noch einer manuellen Kontrolle unterzo-
gen werden missen, und schleust die Teile
auf die zustandigen Forderbander.

Sechs Stunden lang haben die Fraunhofer-
Wissenschaftler am Bildschirm die Gepack-
forderanlage mit wechselnden Aufgaben
laufen lassen. Wahrend dieser Zeit wurden

60 000 Gepackstiicke vom Check-in-Schalter
zu den Flugzeugen und aus dem Laderaum
der Flieger an die Entnahmestationen in der
Ankunftshalle beférdert. In Spitzenzeiten
liefen die Kommunikationsdréhte zwischen
den Agenten hei3 — 65 Millionen Nachrich-
tenlibertragungen zahlten die Wissenschaftler
wahrend der Laufzeit.



Die Muhen haben sich gelohnt: »Das Expe-
riment ist glatt gelaufen, wir haben in dieser
ersten Konfiguration etwa 80 Prozent der
Leistungsféhigkeit heutiger Gepéackforder-
anlagen erreicht, zeigt sich Trautmann
zufrieden. Die mit Multiagenten gesteuerte
Gepackforderanlage verzeichnete keinen
Stillstand, auch wenn noch weiterer For-
schungsbedarf besteht: »In einem zweiten
Schritt geht es um die Erweiterung der Agen-
tenfunktionen, damit wir die konventionelle
Technik Uberholen«, betont IML-Wissen-
schaftler Trautmann. Das angestrebte Ziel ist
ein Referenzmodell fiir agentengesteuerte
Materialflusssysteme, das Hersteller fur ihre
Anlagenplanung einsetzen kénnen.

a4

Systemstruktur
der dezentralen
Steuerungsintelligenz.

Logistik entdecken #4 | 33



.

34

BESSER ALS
. JEDE HUNDENAGSE!

»Galileo SAR Lawine«: Ortung von Lawinenopfern

mittels modernster Satellitentechnik

von Monika Offenberger

Verschittete haben nur eine Uberlebens-
chance, wenn ihre genaue Position unter
den Schneemassen schnell bestimmt werden
kann. Ein neuartiges Ortungssystem, das
Signale des zuklnftigen européischen Satel-
litensystems »Galileo« nutzt, soll die Suche
verbessern.

Start der Skisaison: Sonne und Neuschnee
locken Wintersportler in Scharen auf die
verschneiten Hange. Doch manchem wird
die weilRe Pracht zum Verhangnis, vor allem
abseits der Pisten. Immer wieder werden Tou-
rengeher von Lawinen erfasst. Bei der Ret-
tung eines Verschitteten kommt es auf jede
Minute an: Wird er nicht in der ersten halben
Stunde nach dem Unfall geborgen, nehmen
seine Uberlebenschancen rapide ab. Die be-
sten Aussichten auf Rettung bestehen, wenn

Schematische Darstellung eines Lawinenhangs. Zielgenauigkeit:
A: Herkdmmlich B: Mit dem Galileo Satelliten-Navigationssystem l&sst sich die Zielgenauigkeit bis auf den letzten Meter eingrenzen.

Logistik entdecken #4

unversehrte Kameraden sofort nach dem
Opfer suchen. Allerdings mussen sie dazu mit
»Lawinenpiepsern« ausgerustet sein — und sie
auch bedienen konnen.

Ein geschultes Team aus Bergwacht, Flugret-
tung und Polizei kann den Verschitteten in
der Regel viel gezielter suchen. Meistens lasst
sich dessen Lage schon beim Landeanflug
vom Hubschrauber aus auf etwa 20 Meter
genau bestimmen. »Die Hauptschwierigkeit
besteht heute darin, den Ort auf die letzten
ein bis zwei Meter einzugrenzen, erklart
Gerd Waizmann von der Firma proTime
GmbH. »Diese Feinsuche wollen wir durch
ein neues, automatisches Ortungssystem
verbessern«, erganzt Wolfgang Inninger vom
Fraunhofer IML in Prien. Grundlage ist das
kinftige europaische Satellitennavigations-
system Galileo. Das Projekt wird von einem
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Konsortium regionaler Unternehmen, Insti-
tuten und Hochschulen umgesetzt und vom
Deutschen Zentrum fur Luft- und Raumfahrt
DLR mit Mitteln des Bundesministeriums ftr
Wirtschaft und Technologie gefordert.

Zur Entwicklung des Systems nutzen die
Forscher die »Galileo Test- und Entwicklungs-
umgebung« GATE in Berchtesgaden: Sende-
antennen auf sechs Berggipfeln simulieren
dort die Galileo-Signale. Diese Signale — und
spater die echten — wollen die Forscher mit
bereits verfuigbaren Satelliten-Navigations-
systemen wie dem amerikanischen GPS
kombinieren und zuséatzlich mit Signalen zur

Fehlerabschatzung und -korrektur verrech-
nen. »Biindeln wir diese Vielzahl von Infor-
mationen, konnen wir Verschittete auch im
steilen Geldnde mit einer Genauigkeit von
unter einem Meter orten«, betont Inninger.
Ein leichtes, einfach zu bedienendes Handge-
rat soll den Suchkréften die geortete Position
anzeigen und sie dorthin leiten.

Um zu gewabhrleisten, dass »Galileo SAR
Lawine« den Anforderungen seiner kiinftigen
Nutzer gerecht wird, werden die Rettungs-
krafte der Bergwacht Berchtesgaden, der
Bundespolizei und der bayerischen Polizei in
allen wichtigen Entwicklungsphasen des
Projekts mit einbezogen.

Experten prufen das
Handgerat.

Logistik entdecken #4 | 35



36

INTELLIGENT

AUFGIPAB

ELT

RFID macht Staplereinsatz noch effektiver -
Projekte im openlID-center

Wolfgang Lammers testet im
openlD-center einen mit RFID
ausgestatteten Gabelstapler.

Logistik entdecken #4

Der Gabelstapler — das bekannte Wesen?

Seit Jahrzehnten einer der Hauptakteure

des physischen Materialflusses, ist er aus
kaum einem Betrieb wegzudenken. Und
dennoch kein alter Hut — der Klassiker birgt
jede Menge Innovationspotenzial! Die
Verbindung der konventionellen Technik

des Materialhandlings mit neuester RFID-
Technologie zur Identifikation und Ortung
wird ein wichtiger Baustein auf dem Weg zur
echtzeitnahen Synchronisierung von Material-
und Informationsfluss. Im openID-center wird
daran gearbeitet.

So unterschiedlich wie die Einsatzgebiete

ist auch die Arbeitsweise mit dem Stapler.
Bekannte Verfahren, den Staplereinsatz zu
steuern, reichen vom gedruckten Auftrag

— in einigen Betrieben auch noch dem
»Zuruf« — Gber die feste Organisationsstruktur
mit vorgegebenen Routen bis hin zu Stapler-
leitsystemen mit WLAN-Datenibertragung.

Ist der Stapler mit WLAN, einem Terminal
und Barcode-Scanner ausgestattet, erhalt der
Fahrer den Auftrag zur Abholung einer Ware
Uber das Terminal angezeigt und scannt das
Gut zur Kontrolle, um auch das Richtige zu
befordern. Bei einer chaotischen Lagerung
scannt er den Lagerplatz, an dem er ein Gut
ein- oder auslagert, »verheiratet« damit Ware
und Lagerplatz im System und macht sie
jederzeit wieder auffindbar.

»Der Einsatz von RFID-Technologie erschlief3t
neue Moglichkeiten«, sagt Wolfgang
Lammers, wissenschaftlicher Mitarbeiter

im openlD-center am Fraunhofer IML. »Die
Integration von Verfahren zur Identifikation
und zur Lokalisation oder Ortung erlaubt

die Verknlpfung von Orts- und Objekt-
informationen und hebt die bisher bekannte
Verbindung von Information und Ware im
innerbetrieblichen Materialfluss auf eine neue
Ebene.« Der Vorteil liegt fir Lammers

klar auf der Hand: »Die Prozesse werden

transparenter, schneller, sicherer und damit
auch wirtschaftlicher.«

An ihren Tags sollt ihr sie erkennen

Bei der Identifikation geht es letztlich um die
Erfullung der alten logistischen Forderung
nach dem »richtigen Gut« am »richtigen
Ort«. Dazu werden die Objekte — ob einzelne
Teile oder der Ladungstrager insgesamt — mit
Transpondern versehen, wéhrend der Stapler
im Gegenzug mit Reader und Antenne aus-
gestattet wird. »Besonders wichtig ist dieses
Verfahren in Industriebranchen, in denen viele
Teile gleich aussehen und genau identifiziert
werden missen — etwa in der Automobil-
oder Getrankeindustrie«, betont Fraunhofer-
Mitarbeiter Niko Hossain, der ebenso wie
Wolfgang Lammers Projekte im openID-center
wissenschaftlich begleitet. Bisher scannte der
Staplerfahrer den Barcode-Aufkleber manuell
ab. Bei mehreren Paletten auf der Gabel, wie
in der Getrankeindustrie Ublich, musste er
dazu sogar absteigen und die Paletten mit
dem Barcodescanner umrunden. »Das kostet
Zeit — und wird deshalb oftmals unterlassen,
erklart Hossain.

Heute forscht man an anderen Losungen

mit RFID. Der Stapler identifiziert Gber den
Reader und die Antenne automatisch das
Objekt, ohne dass der Fahrer absteigen
musste. Er sieht auf seinem Terminal, ob es
das richtige ist, nimmt es auf und verladt
oder transportiert es. Gleichzeitig wird die
Information Uber diesen Arbeitsvorgang

an das Ubergeordnete Steuerungssystem

— beispielsweise Lagerverwaltungs- oder
Produktionsplanungssystem — Ubermittelt.
Hieran forschen die Fraunhofer-Experten
unter anderem im Rahmen des umfassenden
Projekts »LogNetAssist«, Uber das in diesem
Heft in einem eigenen Beitrag berichtet wird.
(S.14) »In dem Projekt geht es um multi-
mediale Visualisierung und ereignisorientierte



Niko Hossain

Entscheidungsunterstiitzung von Prozessen
allgemein«, erklart Wolfgang Lammers.
»Dabei ist der Staplereinsatz nur ein wenn
auch wichtiger Teilbereich.«

Die Probleme, mit denen die Forscher sich
dabei auseinanderzusetzen haben, sind
beispielsweise Uberreichweiten. »im UHF-
Bereich sind heute Leseweiten von acht

bis zehn Metern mdglich«, so Lammers.
»Dadurch kann der Reader in seinem
Empfangsbereich aber auch Daten neben-
stehender Objekte mit erfassen. Wir arbeiten
an eleganten Methoden, dies zu vermeiden.«
Eine Realisierung bei der Daimler AG in
Sindelfingen mit sechs Stahlpaletten hinter-
einander wurde bereits erfolgreich
abgeschlossen. In einem Projekt mit der
Getrankeindustrie soll der Stapler beim
Verladen anhand der getaggten Palette
erfassen, was er verladt, und es ins Leitsystem
Ubermitteln. »Beim Staplereinsatz ist nicht
eine Losung fur alle Anwendungen mdoglich«
erklart Niko Hossain. »Hier kommt es auf

die jeweilige Aufgabe an, wir missen immer
wieder neue Losungen finden.«

So ist die Anordnung von Antenne und
Reader der jeweiligen Aufgabe anzupassen.
Grundsétzlich kann der Reader auch im
Innern des Staplers, etwa hinter dem Sitz,
untergebracht werden, wahrend die Antenne
auf jeden Fall frei zuganglich sein muss und
nur mit einer definierten Leistung abstrahlen
darf. Die Kabellange zwischen Antenne und
Reader sollte allerdings zur Vermeidung zu
hoher Verlustleistungen 3 Meter nicht tber-
schreiten. »Bei Auslagerungen aus grof3eren
Hohen, in denen gelesen werden muss,
koénnen Reader und Antenne im Hubgerust
integriert werden«, empfiehlt Hossain.

PRAXIS ERPROBT

FUR JEDE EINZELNE
AUFGABENSTELLUNG
EINE INDIVIDUELLE
LOSUNG GEFRAGT{{

Genau geortet

Eine weitere RFID-Anwendung beim Stapler-
einsatz ist die Ortung. Hierbei wird der
jeweilige Standort des Staplers erfasst und an
das Staplerleitsystem Ubermittelt. »Das dient
der Wegeoptimierung und damit letztlich
der Zeiteinsparung«, begriindet Wolfgang
Lammers die Forschungsarbeiten zu diesem
Thema. »Das Leitsystem ermittelt bei einem
anstehenden Auftrag, welcher Stapler sich in
der Néhe befindet und frei oder als nachstes
frei ist — wir sprechen hier vom Taxi-Prinzip.«

»Ein weiterer denkbarer Nutzen besteht im
Hinblick auf die Verkehrssicherheit, genauer
gesagt der Steuerung der Geschwindigkeit in
Gefahrenbereichen«, erganzt Niko Hossain.
Dazu musste das Leitsystem allerdings

direkt in die Antriebssteuerung des Staplers
eingreifen kdnnen, um etwaig zu hohe
Geschwindigkeiten automatisch herunter zu
regeln — eine langerfristige Forschungsvision.

Technisch realisieren I&sst sich die Lokalisation
entweder mit RFID-Transpondern im Boden
und einem Reader mit Antenne auf dem
Stapler, oder umgekehrt mit einem Tag auf
dem Stapler und mehreren Readern und
Antennen in der Umgebung. Zwar ist das
grundsatzlich auch tiber WLAN mdglich, aber
nur mit einer Genauigkeit von mehreren
Metern. »Mit aktiven Tags erzielen wir
Ortungsgenauigkeiten von bis zu 15 cm.
Deshalb arbeiten wir mit Projektpartnern wie
Ubisense und Indyon im openID-center
gemeinsam an derartigen Steuerungs- und
Uberwachungssystemen.«

Im openlID-center kdnnen interessierte Unter-
nehmen sich nicht nur Gber die konkreten
Fortschritte der Forschungsaktivitaten

selbst ein Bild machen, sondern auch die
richtigen Partner finden, um gemeinsam eine
individuelle Lésung zu realisieren.
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PARKEN OHNE
KLEINGELD

Ein RFID-gestitztes Softwaresystem macht’s moglich

Dipl.-Ing Thomas Albrecht
Dipl.-Ing Arnd Ciprina

Im Auftrag des Munchner Start-up-
Unternehmens VIATAG entwickelte das
Fraunhofer IML zuné&chst das Software-
Konzept und anschlieRend auch die
Software zur bertihrungslosen Erfassung
und bargeldlosen Abrechnung von Pkw-
Parkzeiten.

Ein Parkticket zu ziehen, das anschlieBende
Warten vor dem Kassenautomat, die Suche
nach Kleingeld oder gar ein Ticketverlust mit
den anschlieBenden Unannehmlichkeiten
gehdren der Vergangenheit an. Ein kleiner,
selbstklebender Folientransponder an der
Frontscheibe, ein intelligentes Lesegerét an
den Ein- und Ausfahrten des Parkhauses

- und die Schranken 6ffnen sich automatisch.
Die Abrechnung der Parkgebiihren erfolgt
bargeldlos Gber ein Online-Konto.

Fir den Autofahrer bietet das neue Verfahren
Zeitersparnis und maximalen Komfort. Das
nahe Heranfahren an die Ticketautomaten an
den Ein- und Ausfahrten zur Entnahme oder
Ruckgabe des Parktickets entfallt komplett.
Aber auch die Parkhausbetreiber profitieren
von dem innovativen Mikro-Payment-System,
da die bisherigen Kosten fur Erfassung und
Abrechnung der Parkzeiten sowie fur den
Bezahlvorgang des Kunden deutlich reduziert
werden.
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Mdglich wird das zum einen durch den
Einsatz passiver RFID-Technologie. Die

Radio Frequency Identification erlaubt die
Identifizierung mittels Funkdatentbertragung.
Sie arbeitet im UHF-Bereich mit einer
Reichweite von rund funf Metern Abstand
zwischen dem Tag im Auto und der
Leseantenne unter der Decke des Parkhauses.
Eine Datenbank-Applikation, die auf

einem zentralen Server lauft, steuert die
gesamte Prozesskette einschlieBlich aller
Bezahlvorgénge.

Nachdem die ersten Machbarkeitsstudien am
Fraunhofer IML mit sehr positivem Ergebnis
verlaufen waren, wurde die erste Anwendung
mit »echten Autos« in einem Firmenparkhaus
in der Nachbarschaft des Instituts realisiert.
Hier bewies das System tiber mehrere
Wochen im Testbetrieb seine Praxisreife.
Anschlieend konnten Fraunhofer-Forscher
zusammen mit VIATAG die ersten beiden
offentlichen Parkhauser in Disseldorf und

Offnet sich wie von Geisterhand durch RFID.

im osterreichischen Linz mit der Technik
ausstatten. Der Anlage in Disseldorf
kommt eine besondere Bedeutung zu,

da es sich hier mit der Ko-Gallerie um

eine der renommiertesten Einkaufscenter-
Parkgaragen Deutschlands handelt. Es wird
von Europas grofitem Parkhausbetreiber
APCOA bewirtschaftet und ist mit einem
Schrankensystem des filhrenden Herstellers
Scheidt & Bachmann ausgestattet.

Ab Friihjahr 2008 soll diese Technik dann mit
hohem Tempo bundesweit und auch in den
angrenzenden Landern eingesetzt werden.
In naher Zukunft soll jeder Autofahrer die
Annehmlichkeiten des Systems kennen
lernen und nutzen kdnnen. In der ndchsten
Ausbaustufe werden Uber das Abrechnen von
Parkzeiten hinaus weitere Dienstleistungen
far Autofahrer angeboten. Dazu zahlen das
Bezahlen an Tankstellen, in WaschstraRen
oder bei Drive-In-Restaurants.

RFID-gestutztes Ticket-Terminal.

PRAXIS ERPROBT
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Bundesumweltminister Gabriel am IML

Nachhaltige Logistik im Bereich Logistik, Verkehr und Umwelt

Zu einem Informationsbesuch kam Sigmar
Gabriel, Bundesminister fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit, am 18. Dezember 2007
ans Fraunhofer IML. Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen,
Institutsleiter und fachlich verantwortlich fur den
Bereich Logistik, Verkehr und Umwelt, stellte
Konzepte fir eine nachhaltige, Ressourcen scho-
nende Logistik vor. Den Minister erwartete ein
komprimierter Wissenstransfer von 90 Minuten,
der zu angeregten Diskussionen fihrte.

Die Chancen einer »Griinen Logistik« zur Min-
derung von CO2-Emissionen zeigten mehrere
Projektbeispiele. Eine bessere Logistikplanung
reduziert die Sammel- und Abtransporte von
Siedlungsabféllen, wie eine jlngst fertig gestellte
Studie des IML fur das Wirtschaftsforderungs-
zentrum flr Entsorgungs- und Verwertungs-
technik Ruhr belegt. Auch die Verwertung von
Biomasse wie Holzabfélle oder Stroh und eine

»Ressourcenmanagement und
der Beitrag zur Logistik, daran bin
ich sehr interessiert«, zeigte sich
Bundesumweltminister Sigmar
Gabiriel (I.) beim Abschied von
Institutsleiter Prof. Clausen von
der Arbeit des IML beeindruckt.
Foto: Fraunhofer IML

Erstklassige Leistungen

Dissertationen und Diplomarbeiten am Fraunhofer IML

bessere Ausnutzung erneuerbarer Energien kann
erst durch eine optimale Logistik 8konomisch
und 6kologisch gestaltet werden. »Hier sind
Ansatze aus dem Guterverkehrsbereich vorhan-
den, es besteht aber noch Forschungsbedarf,
fuhrte Prof. Clausen aus. Ein anderer Ansatz fiir
nachhaltige und emissionsmindernde Logistik

ist der sogenannte Carbon Footprint, den das
Fraunhofer IML als Methode anwendet. Er legt
die produkt- und dienstleistungsbezogenen
Umweltbelastungen bei Herstellung, Transport,
Nutzung und Entsorgung offen und beurteilt die
dabei auftretenden klimawirksamen Gase wie
CO2 oder Methan.

Der Minister zeigte sich von der Bandbreite an
Forschungsthemen beeindruckt und skizzierte
Projekte, die sein Ministerium unterstiitzen wird.
Er verabschiedete sich mit dem Satz: »Wenn Sie
etwas Interessantes haben, immer gern.«

Dr.-Ing. Lars Leiking (Mitte) im Kreis der Priifer und Betreuer.
Foto: Wolfgang Herzberg

Das breite Spektrum an Know-how in der Dort-
munder-Logistikforschung zeigen immer wieder
aufs Neue Dissertationen und Diplomarbeiten,
die am Fraunhofer IML erstellt werden.

Lars Leiking promovierte, gefordert durch die
Dortmunder Graduate School of Production
Engineering and Logistics, Uber ein neuartiges
Verfahren zum automatisierten Kommissionie-
ren von in Beuteln verpackten Waren. Der Titel
seiner englischsprachigen Dissertation »Method
of Automated Order-Picking of Pouch-Packed
Goods«. Der 600ste Doktorant der Fakultat
Maschinenbau studierte an der TU Dortmund
sowie Industrial Engineering in den USA am
Georgia Institute of Technology. Er absolvierte
2005 mit Auszeichnung sein Studium und wur-
de 2002 mit dem Forderpreis des westfalischen
Bezirksvereins des VDI ausgezeichnet.
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Dr.-Ing. Olaf
Figgener

Dr. rer. pol. Kirsten
Schmidt

Dr.-Ing. Jorg Weber

Olaf Figgener promovierte tber die Pro-
zesssteuerung in der Intralogistik. Die Ergebnisse
seiner Forschungsarbeit sind ein praxistaugliches
Metamodell zur Referenzmodellierung und ein
vollstandiges, detailliertes Referenzprozessmodell
fur die Doméne »Automotive Ersatzteillogistik«.

Kirsten Schmidt und J6rg Weber promovierten
am assoziierten Lehrstuhl fiir Verkehrssysteme
und -logistik Uber »Simulation von Logistikpro-
zessen auf Baustellen auf Basis von 3D-CAD-Da-
ten« und »Erfolgsfaktoren in Speditionen.

Dipl.-Ing. (FH)
Arkadius Schier
Foto: FH Dortmund

Als einer der besten 20 Absolventen der Fach-
hochschule Dortmund des Jahres 2006/2007
wurde Arkadius Schier fir seine Diplomarbeit
mit dem Thema »Drahtlose Sensornetzwerke

- Analyse der Einsatzbedingungen drahtloser
Sensornetzwerke in der Materialflusstechnik«
ausgezeichnet.



NOTIZEN

1. Fraunhofer Galileo Expert Forum

Europaisches Satellitennavigationssystem kommt —
Technische Grundlage fuir neue Anwendungen in der Logistik

Im Logistik Kompetenz Zentrum (LKZ) in Prien am
Chiemsee fand am 26. September 2007 das

»1. Fraunhofer Galileo Expert Forum« des
Fraunhofer-Verbundes Verkehr statt. Forscher der
Fraunhofer-Gesellschaft trafen sich mit Galileo-
Experten zu einem Informationsaustausch tiber das
geplante europaische Satellitennavigationssystem.

Galileo ist aus Sicht der Européischen Union
das wichtigste Infrastrukturprojekt Europas.
Das kiinftige Satellitensystem soll bis 2012
betriebsbereit sein. Fraunhofer-Mitarbeiter
stellten auf dem Experten-Forum Arbeiten des
Fraunhofer-Verbundes Verkehr und einzelner

Institute zu moglichen Anwendungen vor,

die anschlieBend mit Vertretern aus Wirtschaft,
Wissenschaft und Politik rege diskutiert wurden.
Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen, Institutsleiter des
Fraunhofer IML und Vorsitzender des Fraunhofer-
Verbundes Verkehr, moderierte die Expertenrunde.
Das Programm endete mit einem Besuch der
weltweit einzigen Galileo-Test-und-Entwicklungs-
umgebung GATE in Berchtesgaden. Professor
Clausen sagte nach der Tagung: »Fraunhofer sieht
das europaische Satellitennavigationssystem als
technische Grundlage, auf der sich gemeinsam mit
Partnern neue Anwendungen fiir Logistik, Ver-
kehr, Mobilitat und Sicherheit realisieren lassen. «

Unter Moderation von Prof. Dr.-Ing.
Uwe Clausen (vorn, 2.v.r.) traf sich ein

Expertenteam zum Gedankenaustausch
Uber den Einsatz des zukinftigen
européischen Satellitennavigationsystems
Galileo.

Foto: Fraunhofer IML

»Audi-Logistik-Labor« gegriindet

Unterstiitzung fur exklusive Doktorandenklasse soll Wissenstransfer zwischen

Neue Form der Kooperation: Das Audi-
Logistiklabor. Nach der Unterzeichnung
des Kooperationsvertrages, V.l.:

Prof. Dr.-Ing. Axel Kuhn, Leiter
Fraunhofer IML; Dr.-Ing. Ernst-Hermann
Krog, Leiter Markenlogistik Audi;

Dr. Roland Kischkel, Kanzler der TU
Dortmund. Foto: Audi AG

Theorie und Praxis fordern

Im September 2007 unterzeichnete der Auto-
mobilhersteller Audi einen Kooperationvertrag
mit der Graduate School of Production
Engineering and Logistics der Universitat
Dortmund zur Griindung eines eigenen Audi-
Logistik-Labors. Gemeinsam mit dem
Fraunhofer IML ermdglicht die Graduate
School seit Uber sechs Jahren Nachwuchswis-
senschaftlern internationale Forschung auf
hochstem Niveau.

Durch das Audi-Logistik-Labor wird eine
exklusive Stipendiatenklasse aufgebaut und
Uber drei Jahre mit einer halben Million Euro
gefordert. Das Labor bietet fur hervorragende
Nachwuchswissenschaftler eine forschungsbe-
zogene Ausbildung im Bereich Produktion und
Logistik. »Diese wirtschaftsnahe Forschung

birgt fur Audi groe Chancen: Zum einen neue
Konzepte flr eine weitere Effizienzsteigerung
und zum anderen Innovationen als wesentliche
Sdule einer leistungsstarken Logistik«, sagt
Dr.-Ing. Ernst-Hermann Krog, Leiter der Marken-
logistik bei Audi.

Gefordert werden insgesamt sechs junge Talente
Uber einen Zeitraum von drei Jahren. Das Pro-
gramm startet jeweils am 1. April und 1. Oktober
des Jahres. Die zukunftsweisenden Promotions-
themen werden direkt aus den Anwendungs-
feldern von Audi gewahlt und fiigen sich nahtlos
in die Logistikstrategie des Unternehmens ein.
Dabei steht jedem Doktoranden ein Mentor des
Unternehmens zur Seite. Prasenzphasen an den
Audi-Standorten bieten den Stipendiaten einen
zusatzlichen Praxisbezug bei ihrer Promotion.
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NOTIZEN

Gastprofessur in Guangzhou

Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen zum Gastprofessor ernannt

Die Sun Yat-Sen-Universitat in Kanton (Guangzhou,
China) hat Prof. Dr.-Ing. Uwe Clausen (Jahrgang 1964)
im Juni 2007 zum Gastprofessor ernannt. Professor
Clausen, Inhaber des Lehrstuhls fir Verkehrssysteme
und logistik an der Universitat Dortmund und als Insti-
tutsleiter am Fraunhofer IML fiir den Bereich Logistik,
Verkehr und Umwelt, wurde damit fiir seine Aktivi-
taten im Bereich der angewandten Forschung und
wegweisende Projekte einer Ressourcen schonenden
Logistik und des intermodalen Verkehrs gewdirdigt.

So wurde beispielsweise ein neues Hafen-Konzept von
Professor Clausen mit der Integration von Produktion
und Logistik in der Stadt Foshan im Perlfluss-Delta

realisiert. Ein weiteres Projekt unterstiitzte
die Planung des Containerverkehrs, ins-
besondere den Eisenbahnknotenpunkt
in Chengdu, dem wichtigsten Verkehrs-
knotenpunkt Westchinas.

Die nach dem Grunder des modernen
China benannte Sun Yat-Sen Universitat
gilt als die beste in Stidchina und liegt in
den meisten Rankings chinesischer Hoch-
schulen landesweit unter den Top 10. i

Professor Ningsheng XU, Vizeprésident der Sun
Yat-Sen Universitat, ernannte Prof. Dr.-Ing. Uwe
Clausen zum Gastprofessor.

Automatisierte Dieselkatze gewinnt

Forschungspreis der DSK geht 2007 an das Projektteam der DSK

Fur den untertégigen Materialtransport setzt die
Deutsche Steinkohle AG in ihren Bergwerken vor-
wiegend Dieselkatzenziige ein, die bisher durch
einen Fahrer gesteuert werden. Zur Steigerung des
Automatisierungsgrades wurde das Ziel verfolgt,

Prototyp entwickelt und in Betrieb genommen,
der im zweiten Projektabschnitt bis zur Serienreife
weiterentwickelt und auf dem Bergwerk Ost in
Hamm im Betrieb erprobt wurde.

eine manuell bediente Dieselkatze zu einem auto-

matischen Transportsystem umzuristen. Im
Oktober wurde dem Projektteam der DSK daftir
der Forschungspreis 2007 verliehen, mit dem
aulerordentliche Leistungen aus dem Bereich
Forschung und Entwicklung gewurdigt werden.

In dem Forschungs- und Entwicklungsprojekt
untersuchte das Fraunhofer IML die technische
Machbarkeit im Hinblick auf das Einsatzgebiet
unter Tage, insbesondere die Anforderungen
an den Schlagwetterschutz geméaf der ATEX

Richtlinien.

Die pramierte
Dieselkatze.

In Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber und
weiteren beteiligten Partnern wurde zunachst ein

Tetlnehmertreffen 2007

Internationale Marktstudie »Warehouse Management Systems«

Am 23. Oktober 2007 fand das sechste Treffen

der Teilnehmer der Internationalen Marktstudie
»Warehouse Management Systems« im Fraunhofer
IML in Dortmund statt. Die Marktstudie wurde
vom IML in Kooperation mit der niederl&ndischen
IPL Consultants b.v entwickelt. Sie ermdglicht eine
einfache, schnelle und kostenguinstige Vorauswahl
von Warehouse-Management-Systemen (WMS).
Zurzeit nehmen 62 namhafte Unternehmen mit
69 WMS an dieser weltweit einmaligen Studie teil.
Insgesamt waren tber 50 Unternehmensvertreter
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der Einladung gefolgt. Wahrend der Veranstaltung
wurden die Zugriffsstatistiken und Auswertungen

der Datenbankabfragen prasentiert sowie die
neue Funktionalitat auf warehouse-logistics.
com vorgestellt. Von besonderem Interesse
fur die Teilnehmer waren die Erfahrungen der
Firmen Thiringer Verlagsauslieferungen

Langenscheidt AG, der ParfUmerie Douglas GmbH

sowie der Gartner Pottschke GmbH
mit der Online WMS-Auswahl.

Die primére Aufgabe des Fraunhofer IML bestand
in der Implementierung der Fahrwegiiberwachung
und der Positionserfassung der automatisierten
Dieselkatze. Nach einer Marktrecherche bzgl. ver-
fugbarer Technik wurden Laser- und Radarsenso-
ren fur den untertagigen Einsatz ertlichtigt und
zusammen mit einem Sensor-Fusions-Rechner in
ein hybrides System integriert. Fiir die Ortung der
Fahrzeuge wurden entlang des Streckennetzes
RFID-Landmarken installiert; Lesegerate an der
Katze erfassen damit im Vorbeifahren die absolute
Position. Samtliche Sensor-Komponenten haben
eine ATEX Zulassung bekommen und sind damit
auch fiir weitere Anwendungen im Bergbau
nutzbar.

Prof. Dr. Michael ten Hompel
begriRte die Teilnehmer.
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Carrie: Glauben Sie wirklich, dass die paar Logistik-
Akademiker fur den Aufschwung reichen?

Prof. Horst: Hmm... Sie werden die Kisten wohl kaum
selber schieben... Aber auch ich lerne ja taglich dazu!




